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Rapport d'activités 2004 du projet Nimes

Synthése

Les actions clés de 'apnée 2004 du projet « Aleas inondation » liés a la contribution
des eaux souterraines karstiques et « Alerte » sur e bassin d'alimentation de la ville de
Nimes » sont les suivanies :

Reéunion de {ancement du projet en février 2004.

Rapport de synthése des connaissances tant sur le plan géologique,
géomorphologigue, hydrologigue, hydrogéologique, géochimique que
pluviométrique.

Installation compiémentaire d'un réseau de suivi des eaux souterraines.

Acquisition de données complémentaires tant sur (e plan hydrogéologique
gu'hydrochimique (campagne piézométrique et campagne spatiale de
caractérisation hydrochimique), suivi mensuel au niveau de la source de la Fontaine

de Nimes et échantilonnage de crues au niveau de la source et de cadereaux
(Uzés et Alés).

tnstallation d'un débitmetre a ultrasons au niveau des jardins de la Fontaine de
Nimes.

Rapport des mesures complémentaires.

De plus, deux bulletins d'information semestrielle ont eté rédigés et diffusés aux
membres du comité de pilotage au cours de Fannée 2004, Deux réunions du comité de
pilotage se sont tenues au cours de Fannée 2004 & Nimes : 5 février et 7 décembre.

Un état financier est donné pour 'exercice 2004 dans ce rapport d'activités.

BRGM/RP-53853-FR — Rapport final
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Rapport d'activités 2004 du projet Nimes

1. Introduction

1.1.  RAPPEL DES OBJECTIFS

Dans le cadre du programme de recherche KARSTEAU (PDRO4EAUROQ1) et de la
convention n® 2003.07.23 établie avec la ville de Nimes, le BRGM a pour objectif de
caractériser la. structure et le fonctionnement de 'hydrosystéme karstique nimois et
d'évaluer sa contribution a la genése et a la propagation des crues éclaires; en
travaillant a deux échelles spatiales : celle de la totalité du bassin d'alimentation de la
Fontaine de Nimes et celle de sites pilotes liés a un ou deux bassins versants ou
sous-bassins versanis de cadereaux,

Les principales taches du projet concernent :

{i) la caractérisation de la structure et du fonctionnement de Ihydrosystéme
karstique nimois et I'évaluation de sa contribution a la genése et a Ia
propagation des crues éclair

i

(i} lintegration de la composante souterraine dans l'outil de protection civile

ESPADA, avec un test d'intégration partielle en cours de projet.

Les résultats du projet contribueront ainsi a :

(i) lintégration de la composante « eaux souterraines » dans les procédures
d'alerte, dans le cadre de la prévention des inondations,

(i) avec la mise a disposition d'éléments techniques permettant a terme, la
reduction de l'aléa « inondation » lié a la composante eaux souterraines (réle
des eaux souterraines dans la réduction et/ou 'augmentation des processus).

Ce projet s'inscrit dans le projet de recherche du BRGM PDRO4EAURD1 KARSTEAU
« Fonctionnement et structure des aquiféres karstiques ». Outre Fopportunité d'offrir
des sets de données permettant de valider des modéles en cours de développement
sur la simulation des écoulements et du transport au sein des aquiféres karstiques, elle
offre la possibilité d'acquérir une connaissance régionale sur les aquiféres karstiques
mediterranéens nécessaires au développement futur de méthodologie de
caractérisation globale des massifs calcaires en terme de ressource, en intégrant des
parametres geologiques (variations du niveau eustatique, mise en place et
développement de {a karstification).

Le projet est organisé en deux phases, et cing modules, dont quatre modules
scientifiques et techniques et un module de gestion et communication (lllustration 1).
Les deux phases ont une durée de 18 mois. L'année 2004 concerne la phase | du
projet.

BRGM/RP-53953-FR — Rapport final 7
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MODULE 0 : GESTION et COMMUNICATION

I
MODULE 1
« Connaissance de la
structure et du fonclionnemeant

hydrologique  du bassin
d’alimentation de i{a Fontaine

de Nimes »

«» délimitation du bassin
d'alimentation de la Fontaine de
Nimes

= caractérisation de Vorganisation
des écoulements souterraing &
Péchelle de la zone d’étude

» interprétation  des  données
hydrofogiques,
hydrogéologiques et

ETAT DES CONMNAISSANCES

ORGANISATION DES DONNEES EN BASE DE
BONNEES GEOREFERENCEES

hydrochimiques
» établissement d'un  premier
modéle concaptust

161’

MODELE CONCEPTUEL DU
BASSIN D'ALIMENTATION DE LA
FONTAINE DE NIMES

¢ I

MODULE 2
« Fonctionnement
hydrogéologique de F'épikarst et
de la zone noyée a I'échelle du
bassin d'alimentalion dans sa
totalité »

« Siude géologique détaillée

» Acquisilion de données
complémentaires de type suivi
hydrogdologique, analyses
hydrochimiques sur des

événements particuliers

» réseau de mesures (piszométres,
pluviométras)

» caractérisation de {infiltration ;
relalion empirique & développaer
entre pluviométrie et Infiltration

v

MODULE 3
«Fonclionnement hydrologique
a Féchelle de deux site pilotes
au niveau d'un sous-bassin
versant d'un cadereau »

-

» caractérisation de Pinfiltration au
niveau de sites lests d'un bassin |
versant de cadereau

« caractérisation  géologique et
hydrogéologique d'un bassin de
rétention [essais de ({ragage,
simulateur de plule, sulvi de ia
recharge, transfert 2ome non
saturée 3 noyée en plidézomatres)

h, 4

MODULE 4

«Comment ameéliorer 'alerte ? étude de faisabilité de dimensionner un réseau de suivi
des eaux souterraines a intégrer dans ESPADA » + « Comment diminuer 'aléa a I'schelie

cit hassin ? »

« identification d'indicateurs « eaux souterraines » et démonstration de ces indicaleurs sur zones
esis & I'échelle de la zone d'élude.
«  définir la méthodelogle et la faisabllité d'étendre la partie eau souterraine dans le réseau d'alerte

de maniése pertinente.

fitustration 1 - Organigramme du projet « Nimes — eaux souterraines »

BRGM/RP-53953-FR - Rapport final
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1.2, CALENDRIER 2004

l.e projet a débuté en fevrier 2004 avec sa réunion de lancement de comité de pilotage
le 5 février 2004,

Module Intitulé Début du Fin du Traltement des
module module données et
Délivrables
Module 0 « Gestion de projet et | 1% février { 31 janvier |-  bulletins
communication » 2004 2007 d'informations
' semestriels

- comptes-rendus
des deux réunions
de comite de

pilotage

Module 1 « Connaissance de la|1% février | 1% Décembre|- D21 - synthése des
structure et du | 2004 2004 connaissances  —
fonctionnement du rapport BRGM RP-

| bassin  d'alimentation 53422-FR,
{de la Fontaine de novembre 2004
Nimes »

Module 2 « Fonctionnement  {1% Décembre| 1" AcQt 2005 |- D24 - Rapport sur
hydrogéologique  de | 2004 les mesures
lépikarst et de la complémentaires —
zone noyée a échelle rapport BRGM RP-
du bassin 53421-FR,
d'alimentation  dans novembre 2004
sa totalite »

- Mise en place de la
karstification de ia
Fontaine de Nimes
— rapport BRGM
RP-53515-FR,
décembre 2004

Par rapport a la planification et & la liste détaillée des prestations du projet, le
calendrier a &té tenu globalement. Les délivrables énumérées ne font pas tous 'objet
d'un rapport spécifique ; dans un souci de rationalisation, ils ont été regroupés dans
des rapports plus conséquents. Les déliverables D22 et D23 font partie du rapport de
cléture du module 1, qui a été édite a la fin du 1* trimestre 2005 (BRGM RP-53827-
FRY). Le délivrable D24 - note technique sur la sélection de sites pilotes et des mesures
complémentaires — a fait 'objet du rapport BRGM RP-53421-FR. Le délivrable D25 -
note géologique a été intégré dans le rapport BRGM RP-53827-FR. Le délivralbe D26
-note technique sur le réseau pluviométrique et protocole d'échantilionnage est intégré
dans le rapport « mesures complémentaires » du module 2 {rapport BRGM RP-53421-
FR). Les délivrables D27 et D28 feront I'objet du rapport de fin de module 2 pour
Vautomne 2005.

BRGM/RP-53853-FR - Rapport final 9
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Les points forts de l'année 2004 ont été rapportés par lédition de deux bulietins
d'information, Fun au terme du 1% semestre et le second au terme du second semestre

(annexe 2}

10 BRGM/RP-53953-FR ~ Rapport final
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2. Activités réalisées en 2004

2.1,  RAPPEL DES OBJECTIFS DES MODULES 1 ET 2

Les modules 1 et 2 de la premiére phase du projet ont ies objectifs suivants

Module 1 — « Connalssance de la structure et du fonctionnement hydrologique du
bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes »

| « Etablir une synthése des connaissances et recenser des donnees récentes non
] publiées relatives a la géologie et hydrogeologie de la zone d'étude, intégrant
notamment Pinventaire de points d'eau privés.

| = Organiser les données dans une base de donnees georéférencée avec mise a jour
au cours du projet.

» Préciser la delimitation du bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes et des
autres sources pérennes ou {emporaires de la zone d'étude

» Interpréter les données existantes et antérieures (hydrogéologiques,
hydrogéologiques et géologiques) afin de définir I'organisation des écoulements
souterrains a I'échelle de la zone d'étude, de caractériser I'importance relative du
réservoir souterrain

« Définir a I'échelle de certains événements la variahilité de la composante « eaux
souterraines » dans les écoulements superficiels

« Sur la base de I'ensemble de ces éléments, etablir un modele conceptuel de
fonctionnement et de structure a I'échelle du bassin d'alimentation

Module 2 — « Fonctionnement hydrogéologique de P'épikarst et de la zone noyée a
I'échelle du bassin d'alimentation dans sa fotalité » - acquisition de données
complémentaires

o Préciser le schéma conceptuel de fonctionnement a 'échelle de Fensemble de la
zone d'étude, en intégrant les zones épikarstiques et noyées

¢ Acquerir de nouvelles données pour atteindre ce premier objectif, au niveau
géologigque, hydrogéologique et hydrochimique

o Compléter le réseau de suivi des eaux souterraines

BRGM/RP-53953-FR — Rapport final 11
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2.2. GESTION DU PROJET ET COMMUNICATION

La gestion du projet a été assurée par N. Darfliger en qualité de chef de projet, gestion
assurée en panrenariat avec J-Ch. Maréchal pour tous les aspects scientifico-
techniques.

Ce module a consisté :
i) au maintien d'un contact régulier avec le maitre d'ouvrage,

i) a la rédaction d'un bulletin d'information semestriel, concernant l'avancement
du projet et les perspectives pour le semestre suivant,

fii) au suivi régulier de l'avancement du projet avec I'equipe de projet, afin de
respecter au mieux les échéances,

iv) ala préparation, participation aux réunions de comité de pilotage,

v) et 4 la rédaction des comptes-rendus de décisions des réunions de comité de
pilotage,

vi) a la participation de reunions de travail avec BCEOM en charge de la mise en
ceuvre d'ESPADA.

Ainsi, deux bulletins semestriels d'information ont été rédigés et diffusés aux membres
du comité de pilotage ainsi qu'aux collégues contribuant a la réalisation de ce projet
(Annexe 2).

Deux réunions de comité de pilotage se sont déroulées, {une le 5 février 2004 et
lautre le 7 décembre (& Nimes) (Annexe 1). L'ordre du jour a é&té préparé en
colfaboration avec le maitre d'ouvrage du projet. Ces réunions ont été co-animées par
J-Ch. Maréchal et N. Dorfliger, en présence de M. Audibert, directeur du Service
Géologique Régional du Languedoc Roussillon pour le BRGM.

2.3.  ACTIVITES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES CONDUITES AU
SEIN DES MODULES 1 ET 2 DU PROJET

Les activités techniques et scientlifiques réalisées au cours de l'année 2004 ont
concerné essentiellement les modules 1 et 2, et plus spécifiquement les taches 1 et 2
du module 1, et les taches 1, 2, 3 et 4 du module 2.

2.3.1. MODULE 1- « Connaissance de la structure et du fonctionnement
hydrologique du bassin d’alimentation de la Fontaine de Nimes »

Une synthése des connaissances a été effectuée et a fait 'objet d'un rapport {BRGM-
RP-53422-FR). Elle concerne aussi bien les aspects géomorphologiques, géologiques
gu'hydrologiques, hydrogéologiques, hydrogéochimiques que pluviométriques de la
zone d'étude.

Dans le cadre de ce moduie, le réseau de points installé par le BRGM dés 1998 a été
poursuivi. il concerne 4 points principaux, avec l'aven Mazauric au niveau des jardins

12 BRGMIRP-53953-FR - Rapport final
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de la Fonfaine, le puits Poubelle, le puits des Neuf Arcades ainsi que le puits de la
Maison Carrée.

Dans le cadre de la tache 2 de ce module, une instaliation d'un débitmeétre a uitrasons

au niveau d'un des canaux collecteurs situé a I'aval de la vasque de la Fontaine de
Nimes a été effectuée. Ceci avec pour objectif d'établir une courbe de tarage de la
source, mettant en relation les hauteurs d'eau enregistrées avec des débits. Les
mesures ponctuelles étant difficilement mises en ceuvre a cause de la configuration du
site, la solution du déhitmétre a été retenue. La crue d'automne 2004 a ainsi pu étre
mesurée. Tous les détails techniques relatifs a l'instailation et & I'établissement de la
courbe de tarage et de I'hydrogramme de la source dés 1998 sont consignés dans le
rapport BRGM RP-53827-FR d’avril 2005.

2.3.2. MODULE 2 - « Fonctionnement hydrogeéologique de P'épikarst et
de la zone noyee a 'échelle du bassin d’alimentation dans sa
totalite » - acquisition de données complémentaires

Un rapport des mesures complémentaires concernant les taches 1 & 4 a été rédigé
(BRGM-RP-53421-FR). Les mesures complémentaires relatives a la tache 1 ont
concerngées une campagne piézométrique de quelque 20 points, dont 10 points
appartenant au réeseau de suivi des eaux souterraines. Dans le cadre de la tache 2 de
ce module, le réseau de suivi de niveaux des eaux souterraines a eté complete,
portant son nombre de 4 & 10 points.

Depuis lautomne 2004, deux pluviomeétres incrementeurs ont été installés a Terre de
Rouviere et Route d’Anduze de fagon a échantillonner les pluies (tache 3).

Un protocole d'échantilionnage pour des analyses hydrochimiques complémentaires
sur les eaux souterraines et les eaux de surface a été établi dans le cadre de la tache
4 du module 2. Un préleveur automatique d’échantillons a été installé & la Fontaine de
Nimes au mois d'octobre 2004 ainsi qu'une sonde de conductivité électrique et de
température (en complément de la mesure de niveau d'eau) afin d'assurer un suivi des
crues. Un suivi mensuel au niveau de la Fontaine de Nimes a débuté en mai 2004.
Une premiére campagne de caractérisation géochimique des eaux souterraines a été
réalisée sur le réseau de quelque 12 points en septembre 2004.

BRGM/RP-53953-FR — Rapport final 13
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3. Perspectives phase Il 2005

Les perspectives pour I'année 2005 sont les suivantes :

14

MODULE 1:

Délimiter le bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes et préciser les
limites du bassin d'alimentation (Nord, Est).

Interpréter les données (hydrologiques, hydrogéologiques et géologiques)
existantes et antérieures afin de définir lorganisation des écoulements
souterrains a 'échelle de la zone d'étude, de caractériser l'importance relative
du réservoir souterrain.

Définir a I'échelle de certains événements la variabilité de la composante
« eaux souterraines » aux écoulements superficiels,

‘Sur la base de 'ensemble de ces éléments, établir un modéle conceptuel de

fonctionnement et de structure a Péchelle du bassin d'alimentation.
De rédiger un rapport de cldture du module 1 pour le 1% trimestre 2005.

caracterisation géochimique du péle des calcaires’Barutélien et de I'Urgonien
afin de lever les incertitudes quant a la participation des eauxdes formations de
PUrgonien.

MODULE 2:

de poursuivre le suivi du réseau de mesures des eaux souterraines, d’effectuer
la deuxieme campagne piézométrique et de caractérisation hydrochimique
spatiale en hautes eaux.

d'effectuer des mesures complémentaires de caractérisation de linfiltration a
'échelle des bassins versants des cadereaux d'Uzés et d'Alés-Camplanier sur
la base des données existantes, afin de sélectionner des sites de simulation de
pluie et de mesures des pluies (infiliration/ruissellement).

préciser linterprétation des relations eaux souterraines / eaux de surface a
partir de l'analyse des données liminigraphiques, avec la limite de la qualité des
données,

compléter la courbe de tarage de la Fontaine de Nimes, pour des conditions de
trés hautes eaux, si les conditions météorologigues le permettent.

localiser les zones de mises en charge du karst au niveau des drains et des
systémes annexes.

analyser le comportement des suivis du réseau piézométrique, analyser le
comportement de la fontaine de Nimes pour les périodes avant et post 1988 ;
analyser les données de pluies avant événements (état de saturation du karst)
pour les débits supérieurs & 11 m¥s ; y a-t-it un seuil de débordement ?

BRGM/RP-53863-FR -~ Rapport final
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- verifier la pertinence de certaines connexions hydrauliques au moyen d'essai
de tragage (i.e. aven du pont SNCF sur le cadereau d'Alés).

- rédiger un rapport de fin de module 2 et présentation pour 'automne 2005.
« MODULE 3 - « Fonctionnement hydrogéologique au niveau de sites pilotes » ;

initialisation de ce module et mise en ceuvre de sites pilotes notamment concernant
la simulation de pluies artificielles en collaboration avec 'Ecole des Mines d’Ales.

BRGM/RP-53953-FR — Rapport final 15
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4. Etat financier a fin décembre 2004

4.1. RECAPITULATIF DES DEPENSES DE LA PHASE |

Phase | - année 2004 : 124 652 € (HT)

L.e montant total de la phase | était budgété avec un montant de 251 076 €, pour une
durée de 18 mois {terme prévu fin juillet 2005).

l.a récapitulation générale des dépenses de la phase | en 2004 pour e projet Nimes
figure dans le tableau ci-dessous :

Récapiulation générale du projet

Posta st Catsgorie i Cobi diwsct | Cotr Compia

THpanaes de Fersonnal
1 - Dépenses de persomel - aghnla. 67 189,23] 8633032
Tolal Dapenses va Personnel] 67 189.93] 5533332

{Dépanses infermes
22 - Colls analyses 16 845,90 21 047,04}
2c - Localion veticule BRGM 2 080,00 2 072.86]
Tolat O¢ponses infarnes)  1232550) 24 18y
Dépenaes axkmxrion |
33 - Frals ge deplacement 105031 1 $34,55)
3b - Depenses do malitres conNEMMMaties 181,78 1 040, 74|
3 - Services extSoours ef charge ve gestion courante 3 633,87} 3 884,251
d - Dépenses e sous-frallance 1653, 14| 1 708,00
e - Aneclssements 4 31648 5 260,03
Tolal Dépenaes sxtarmsa] 1307762  713083.07
Total cofit direct]

4 - Frals generaux ! :
Telal projed] 652,23

filustration 2 - Extrait de relevé de dépenses pour fe projet NIMES pour les mois de janvier &
décembre 2004 — phase | du projet {GIPSIE BRGM).

La repartition entre charge internes y compris les frais de personnel et charges
externes est la suivante :

- charges internes (y compris frais de personnel) : 110 659 €

- charges externes : 13 993 €

Les charges internes sans les frais de personnel se montent & 24 319%€ qui se
décomposent en 21 647€ pour des analyses de laboratoire et 2 672€ de frais de
vehicules pour les déplacements sur le terrain. Les autres frais de déplacements qui
apparaissent sur le compte charges externes s '‘élévent a 1 134€.
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Annexe 1

Ordre du jour et compte-rendu des deux réunions
de comité de pilotage en 2004
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Premiére réunion du comité de pilotage technique

Projet “Aléas “inondation” liés a la contribution des eaux
souterraines”

Proposition d'ordre du jour
05/02/2004 a 14h30

3 la salle de réunion, 4°™ étage, au Colisée (3 rue du Colisée) & Nimes

Animation et relevé de décisions assurés par le BRGM, représenté par Nathalie
Dérfliger et Bernard Ladouche

Quverture de la réunion

1- Fonctionnement du comité de pilotage

° Composition du comité de pilotage
o Fonctionnement (réunions pléniéres, fréquence, consultation)
° Partenariat brgm — Ecole des Mines d'Alés (convention pour phase 2)

2 —-Objectifs et phasage de I'étude

* Rappel des objectifs

o Phasage du projet : 5 modules, dont 4 thématiques

° Précision sur durée des deux phases et rendu des délivrables du projet

3 —-Programme 2004
» Module 0 : Gestion de projet et communication

¢ Module 1 : Connaissance de la structure et du fonctionnement hydrologique
du bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes

» Module 2: Fonctionnement hydrogéologique de 'épikarst et de la zone
noyée a l'échelle du bassin d'alimentation dans sa totalité
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4 — Divers et prochaine réunion

Cléture de Ia réunion

COMPTE RENDU DE REUNION

Projet Nimes « aléa inondations par contribution des| Kok EAU/RMD

eaux souterraines » /BO6CR NDind
Objet : Comité de pilotage - réunion de lancement

Date de la réunion : 05/02/2004 - 14h30 Lieu : Nimes

[Métropole}

Personnes présentes : Sabine Bonneaud (Sce Assainissement, ville de Nimes),
André Martin (Ville de Nimes, ESPADA), Robert Poudevigne {(Métropole Nimes},
Paul Chemin (DIREN LRQ), Fabrice Mannesiez (DDE, DISE 30), Frangois
Bressand {DDE 30/SAC), Sophie Sauvagnargues-Lesage (EMA/LGE), Jean-Luc
Foucher (brgm SGR/LRO), Bernard Ladouche et Nathalie Dérfliger (brgm,
Eaw/RMD)

Excusés : A. Caugy (1% adjoint maire, ville de Nimes), J-P. Marchal (brgm), J-M.
Tanguy {(SCHAPD,

Diffusion interne BRGM : BL, PL, EC

Diffusion externe : membres du comité technique via le service assainissement,
ville de Nimes

Sujet évogué Compte-rendu et décisions

1} Fonctionnement |« Validation de la composition du comité de pilotage :

comite  de . \jle de Nimes: M. Alain Caugy, 1% adj. maire, Robert

pilotage Poudevigne, Sabine Bonneaud, André Martin.

- DDE 30-DiSE 30 : F. Mannessiez, F. Bressand
- DIREN : P.Chemin.
- brgm: J-L Foucher etfou J-P.Marchal, N.Dorfliger, B.

Ladouche
- Ecole des Mines d'Alés : S. Sauvagnargues lLesage.
- Agence de leau RMC -~ delégation Montpeliier:

E. Lacombe (information, voire  participation  selon
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disponibilités).

- SCHAPi: J-M. Tanguy (information, voire participation
selon disponibilités).

Le comité de pilotage peut inviter selon 'objet de la réunion des
personnes telles qu'élus de Ia ville, membres de I'association

speléologique de Ia fontaine de Nimes, comité de quartier, ou
intervenants de BCEOM sur te projet ESPADA.

s Fonctionnement : une a deux réunions convoquees apreés
entente entre le MO et le brgm; réunions d'un comité
restreint éventuellement selon les besoins & la demande du|
MO ; consultation entre les réunions a partir de documents
remis par le brgm a la demande du MO. Le brgm assure la
prise des comptes rendus de réunions.

o Partenariat brgm -~ Ecole des Mines d’Alés: suite a
collaboration et expertise de 'EMA sur le sujet de la
caractérisation de linfiltration & partir d'essais in situ, un
partenariat a été sollicité en cours de montage du cahier
des charges. Le LGE!l de I'EMA travaille sur des projets de
recherche sur les risques naturels ; feu et inondation, avec
notamment un travail de thése sur les aspects inondation,
simulation des débits en temps réel avec prise en compte
de Ihétérogenéite spatiale de l'infiltrationfruissellement. Une
convention va étre passée entre les deux organismes au
plus vite,

2) Obijectifs
phasage du projet

et

- Nathalie Dorfliger, responsable d'un projet de recherche sur
la structure et le fonctionnement des aquiféres karstiques au
brgm, assurera la conduite de ce projet Nimes, en
collaboration étroite avec B. Ladouche, pour tous les aspects
scientifiques et technigues. N.Dorfliger est linterloculrice
principale avec la Ville de Nimes.

- Rappe! du contexte geologique et hydrogéologique du site
d'étude, a savoir le bassin d'alimentation de la Fontaine de
Nimes.

- Rappel de I'exisience des sources temporaires et pérennes
a 'échelle du bassin, au sein de cadereaux.

- Rappel des questionnements a l'origine du projet et des
objectifs pour apporter des éléments des réponses au terme
des frois ans du projet (2004-2006) :

- Organisation des écoulements soulerrains a 'échelle du bassin
d'alimentation de la source « Fontaine de Nimes » 7 > 75 km?

- Fonctionnement et réaction de la « Fontaine de Nimes » suite aux
intemperies de 1988, plus nerveuse ? Vérifiable 7

- Quelie contribution des eaux souterraines aux écoulements des
cadereaux ?

- Role du karst, épikarst, zone noyée, mise en charge 7

24
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- Répartition de linfiliration, ruissellement & Véchelle de bassin
versant de cadereau 7

- Role de cerlains bassins de rélention non 100 % effectif |
pourgquoi ?7 Y remeédier, comment ?

- Indicateurs liés aux eaux souterraines dans un systéme d ‘alerte
de crues 7 Comment l'intégrer ?

- Composante « eau souterraine » dans ESPADA ?

- Rappel des 5 modules du projet, avec leurs échéances:
Module 0 « gestion et communication (M1-M36 mois);
Module 1 « connaissance de la struciure et du fonctionnement
hydrologique du bassin d'alimentation de la Fontaine de
Nimes » et Module 2 « Fonctionnement hydrogéologique de
I'épikarst et de la zone noyée & léchelle du bassin
d'alimentation dans sa totalité » dans le cadre de la phase 1
(duree 18 mois) ; Modules 3 « Fonclionnement hydrologique
a l'échelle de 2 siles pilotes au niveau d'un sous-bassin
versant de cadereau » et 4 « Comment améliorer {'alerie ?
comment diminuer aléa a I'échelle du bassin 7 » (durée 18
mois, échéance : fin 2006). Le mois M1 du projet est le mois
de février 2004,

3} Programme
2004

Points forts des frois modules MO, M1 et M2 :

Module 0: communication et gestion du projet (bulletin
dinformation trimestriel, compte rendu de réunion, plan
d’assurance qualité en cours d'élaboration).

Module 1. « Connaissance structure-fonctionnement

hydrologique du bassin d'alimeniation de la Fontaine de

Nimes »

- Tache 1. synthése des données, documents -basse de
données.

- Tache2: délimitation du bassin dalimeniation -
etablissement courbe de tarage Fontaine de Nimes.

- Tache 3 : interprétation des données antérieures.

- Tache4: établissement 1% modéle conceptuel de
fonctionnement et de structure,

Module 2 : « Fonctionnement hydrogéologique de V'épikarst et

zone noyée a I'échelle du bassin d'alimentation dans sa totalité

~ acquisition de données compiémentaires »

- Tache 1: étude géologique complémentaire {potentiel de
karstification).

- Tache 2: reseau complémentaire de suivi des eaux
souterraines.
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- Tache 3 : réseau de suivi des pluies a rétablir.

- Tache4: acquisiion de données hydrochimiques
complémentaires (échantillonnage de crues au niveau des
eaux de surface et souterraines, pluie, et tous les mois sur 10
points).

- Tache 5 (*2005): caractérisation de l'infiltration et variabilité
spatiale (collaboration EMA): mesures complémentaires in
situ.

- Tache 6 (* 2005) : interprétation des données et synthése.

Remarques ; adaptation des taches du module par rapport a ce
qui est decrit dans le cahier des charges en fonction
d'observations, retour d'expérience, d’interaction avec le
projet ESPADA. .., en fonction des questions du comité de|
pilotage. ]

remarques
prochaine réunion

4) Diverses

et

- Importance des contacts a avoir avec 'Association de la

- Importance dlinformation mutuelle d'avancement du projet

- F.Bressand : intérét pour ie projet et la problématique du

- R.Poudevigne . suggére dinformer le brgm lors

- P.Chemin: il existe des poinis de suivi en continu sur

Fontaine de Nimes, qui devrait effectuer une opération sur la
Gaffone en février-mars 2004.

ESPADA et du projet Nimes «aléas inondation par
contribution des eaux souterraines » ; pardicipation de ND a la
prochaine réunion d'avancement du projet ESPADA ie 4 mars
2004.

karst ; si événements pluvieux importants au cours du projet,
importance de se consacrer sur certaines stations de
cadereaux, de procéder & léiablissement de courbe de
tarage. Pour obtenir les données numériques des cadereaux,
contacter Mme Le Henne a ia DDE30 au tél. 04 66 62 62 97.

d'événements pluvieux ou a la suite de ceux-ci pour prendre
connaissance de manifestations hydrologiques sur ie bassin ;
des scénarios d'intervention de I'équipe de projet brgm seront
établis par le brgm (personnes de contact, e-mail, téléphone}.
Contact a prendre avec M. Nito, 910 chemin du Bois de
Mittau, Nimes, Quartier Rond Alés, pour sa connaissance des
sources dans le secteur {en a parie a M. Caugy) (tél. 04 66 23
48 75}]. Contacter également Annie Masson, Ville de Nimes
(tél. 04 66 70 73 80) pour sa connaissance du Bois des
Espesses {(avens notamment).

plusieurs années au niveau du réseau piézométrique de la
nappe villafranchienne de la Vistrenque ; un de ces paoints,
notamment le piézo du Mas de Courbessac (aerodrome) a un
comportement proche de celui du karst. Ces données
pourraient servir de conitrdle dans la tentative de
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reconstitution des hydrogrammes de la Fontaine de Nimes
avant 1998. Voir si d'autres points existants & proximité de la
faille de Nimes pourraient étre intéressants. ll signale que
Bergasud a réalisé une étude pour Perrier, en 2003 ; étude
pouvant étre consultée pour le contexte général, auprés de la
DIREN.

F. Mannessiez . la DDE posséde des photos aériennes de
la crue 2002, photos no géoréférencées, sur la région. I}
transmet la position des photos et pourra faire scanner les
photos intéressantes pour 'élude.

Mise & jour d'une liste de contacts pour {'étude (3 faire
compléter par le comité de pilotage).

Mise a jour d'une liste des données disponibles au brgm,
des données nécessaires pour le cadre de étude et d'une
liste bibliographique, a transmetire au comité de pilotage.

BRGM/RP-53953-FR — Rapport final 27



Rapport d'activités 2004 du projet Nimes

Deuxieme réunion du comité de pilotage technique

Projet “Aléas “inondation” liés a la contribution des eaux
souterraines”

Proposition d’ordre du jour

07/12/2004 3 8h30
3 la salle Vistrenque, 4°™ étage, au Colisée (3 rue du Colisée) & Nimes

Animation et relevé de décisions assurés par le BRGM, représenté par Nathalie
Dérfliger et Jean-Christophe Maréchal

Ouverture de la réunion
Module 1 - Connaissance de la structure et du fonctionnement hydrologique
du bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes

° Tache 1 : Présentation des points principaux de la synthése des données et
Remise du rapport — synthése des données,

° Tache 2 : Installation d’un débitmétre a ultrasons ~ présentation, données
o Données hydrologigues et météorclogigues du réseau NOE — projet ESPADA
° Reste a faire et en cours, déliverables a venir

Module 2 - Fonctionnement hydrogéologique de I'épikarst et de la zone
noyeée a {"échelie du bassin d'alimentation dans sa totalité

. Note technique sur mesures compiémentaires :

° Reseau de suivi des eaux souterraines

N Réseau de suivi des plules {incrémenteurs)

° Acquisition de données hydrochimiques compiémentaires
. Campagne piézométrique

. Reste a faire et en cours, délivrables & venir

3 —Pragramme 2005

s Module 0 : Gestion de projet et communication (bulletin d’information ? )
Module 2 et Module 3

s Aspects administratifs et financiers : phase II

4 — Divers et prochaines réunions
Cldture de la réunion

BRGM/RP-53953-FR ~ Rapport final 29




Rapport d'activités 2004 du projet Nimes

COMPTE RENDU'DE REUNION

Projet Nimes «aléa inondations par contribution des Ref. : EAU/RMD /099CR

eaux souterraines » _ ND/nd
Objet : Comité de pilotage — réunion d’avancement
Date de la réunion : 07/12/2004—8h30 ~ Lieu: Nimes [Métropole]

Personnes présentes : André Martin {Ville de Nimes, ESPADA), Sabine Bonneaud Martin
(Sce Assainissement, ville de Nimes), Jack Bedrani (Ville de Nimes, Prévention des Risques
{Direction)), Fabrice Mannesiez (DDE, DISE 30), Pierre-Alain Ayral /LGE!} Evelyne Lacombe
{AERMCY), Marc Audibert (BRGM SGR/LRO}, Jean-Christophe Maréchal et Nathalie Darfliger
(BRGM, Eau/RMD), Frédéric Alfonsi (C-S, consortium ESPADA), Mireille Raymond (BCEOM,
consortium ESPADA),

Diffusion interne BRGM : JCM, PL, EC, équipe de projet
Diffusion externe : membres du comité technique via le service assainissement, ville de
Nimes o]

1. Module 1 — Connaissance de la structure et du fonctionnement hydrologique
du bassin d'alimentation de la Fontaine de Nimes

Tache 1

Présentation des points principaux de la synthése des connaissances relatives a la
tache 1 par JC. Maréchal, qui a fait l'objet d'un rapport BRGM RP-53422-FR. Les
points essentiels sont les suivanis ; la zone d'étude (env. 100 km?) englobe largement
le bassin topographigue de la Fontaine de Nimes, comprend les bassins versants des
cadereaux, ainsi gue le bassin d'alimentation supposé mais pas encore validé. Trois
pluviomeétres de Météo-France sont utilisés dans le cadre des modélisations globales ;
les données du réseau NOE pourront également étre intégrées dans ces modelisations
(décompaosition d’hydrogramme, reconstitution des données manguantes de débit). Les
données du réseau NOE ainsi que les données acquises ou en cours au niveau des
eaux souterraines, permettront de caractériser les relations eaux de surface et eaux
souterraines {recharge, pertes, sources). Concernant les limites du bassin
d'alimentation, il sera important de vérifier la probable limite au nord de la Fontaine, au
niveau des marnes et calcaires argileux du Barrémien inférieur. Les phénoménes
karstiques sont plus importants au niveau des calcaires de P'Hauterivien supérieur
(aquifére principal). Le bassin d'alimentation a valider est d'aprés la litterature de
Fordre de 80 km? (selon Fabre).
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Tache 2
Présentation de linstallation et des premiéres courbes de débits mesurés au niveau du

canal des Jardins de la Fontaine, a I'aide d'un débit meétre a ultrason a deux cordes,
par JC. Maréchal. Le débitmétre a été mis en place a Ia fin juin 2004 lors de la vidange
du canal; il est opérationnel depuis fin septembre 2004. 1l fonctionne avec une
alimentation sur batterie rechargée sur Péclairage public fa nuit; les données sont
transmissibles par GSM, Une mesure toutes les 15 minutes est effectuée. Ce dispositif
a permis de mesurer une premiére crue le 29/10/2004 avec un débit de 2,8 m¥s et le
pic de crue a 15,3 m¥s du 5/11/2004. Une courbe de tarage a été établie enire hauteur
d’eau et débit mesure ; Ia bonne corrélation entre les hauteurs d'eau mesurées dans le
canal et au niveau de I'aven Mazauric, permet de proposer une reconstitution des
données manquantes des chroniques, par modélisation {TEMPO) [détermination des
fonctions de transfert]. L'hydrogramme de la Fontaine de Nimes a été reconstitué pour
les annees 1998 a 2004 avec de bons résultats (R? = 0,896) et une surface de bassin
. d'alimentation de 45 km?® C'est un premier ordre de grandeur, a confirmer. Cette
surface correspond & ce qui sort a la source, sans prévaloir des écoulements
souterrains du karst vers {'aquifére de la Vistrenque.

Resfe a faire module 1

. Action e |-‘Responsable. | - ‘Délai Soldé

1. Téché 2; Eilan hydrologique, défimitation | N. Courtois, 1/03/2005
du bassin d’alimentation (délivrable D22) | N. Dérfliger

2. Tache 3 : transmettre coordonnées du limni| JC. Maréchal 10/12/2004
C/0O Robert cadereau Alés a8 BCEOM et
Ville de Nimes pour relevé topographiqtie

3. Tache 3 : modele global de fonctionnement | B. Ladouche, 15/03/2005
du systéme karstique de la Fontaine de|JC Maréchal,
Nimes, relation eaux de surface eaux|N. Dorfliger
souterraines, comportement de Ia Fontaine,
interprétation des données hydrochimiques
en terme de structure et fonctionnement

4, Tache 4: Modele conceptuel (délivrable|B. Ladouche, 30/03/2005
D23) JC. Maréchal,
N. Dorfliger

2. Module 2—- Fonctionnement hydrogéologique de Pépikarst et de 1a zone noyée
4 Péchelle du bassin d’alimentation dans sa totalité — acquisition de données
complémentaires

Présentation par N. Dorfliger des principaux points concernant les mesures

complementaires :

Tache 1

~ Géologie : schéma structural, synthése bibliographique du contexte pour
déterminer le potentiel karstique théorique (a définir): mise en place de la
karstification dés 100 Ma, développement de la karstification importante notamment
au Miocéne (Langhien), avec une surface de niveau de base correspondant a
+100 m NGF. Puis au Tortonien et au Messinien, évolution du niveau de base
importante, jouant un réle sur e développement de [a karstification (accommodation
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du réseau au niveau de base) : niveau marin 4 -1 000 m dans le Bassin de Vauvert
et -50m a +20m NGF dans la zone de transfert de 'Ariésienne au niveau des
Costiéres et environ +100 m au niveau de cette zone mais dans les Garrigues. Le
karst de la Fontaine de Nimes apparait comme un systéme karstique barré, bien
que développé jusqu'a des profondeurs de -1 000 m. La source de la Fontaine est
un exutoire de débordement.

— 22 points pour une piézometrie régionale, campagne en automne 2004,
deuxiéme en 2005 pour un état hydrologique contrasté.

1 ére

Tache 2

-~ Suivi des eaux souterraines en continu : 10 points équipés au total, soit 6 en plus
des 4 équipés depuis 1998. Difficulté a trouver des points accessibles chez des
particuliers. Possibilite d'implanter deux piézométres si nécessaires, en fonction des
cadereaux et des besoins du projet ESPADA.

Téche 3
— Réseau du suivi de pluies: remise en fonction de deux pluviomeétres
incrémenteurs, pour analyse, disposer de traceurs des pluies jusqu'a Pexutoire,

Tache 4

-~ Données hydrochimiques complémentaires : suivi mensuel au niveau de la
Fontame suivi de crues (Fontaine, deux cadereaux pluie}, et campagne spatiale
(1%¢ en automne 2004),

Tache 5

- Caractérisation de linfiltration, sélection de sites complémentaires sur ia base des
donnges antérieures (infiliration, perméamétre de Guelph); 4 groupes de
caracteristiques d'infiltration différentes (variabilité spatiale, hétérogénéité locale) qui
peuvent étre en partie associées a |a geologie ou a 'occupation du sol.

Reste a faire

. ~ Action . - | Responsable | “"Délai: | Soldé
1. Note géologigue, mise en place de la|P. Le Strat, 15/03/2005
karstification, réle de la faille de Nimes, |N. Dorfliger
géometrie des formations aquiféres
12, Réseau pluviométrique, protocole | B. Ladouche, 15/01/2005
|____échantillonnage JC. Maréchal i
3. Capacite d'infiltration : sélection de sites JF. Desprats, 15/03/2005
4. Capacite d'infiltration : données | N. Dorfliger 15/08/2005 |
complémentaires '
5. Synthése hydrogéologique JC. Maréchal, | 15/09/2005
N. Dorfliger

BRGMIRP-53853-FR ~ Rapport final 33




Rapport d'activités 2004 du projet Nimes

3. Module 2- Fonctionnement hydrogéologique de I'épikarst et de la zone noyée
a I'échelle du bassin d’'alimentation dans sa totalité — acquisition de données
complémentaires

— Module 1 a finir pour fin mars 2005.

— Module 2 : & finir pour septembre 2005 avec points clefs tels que suivis, mesures
ponctuelles de jaugeages, échantillonnage, interprétation des données
hydrochimiques, hydrologiques, géologie et karstification, caractérisation de
l'infiltration (avec collaboration avec EMA) et synthése.

—~ Module 3 de la phase 2 dés juillet 2005 « fonctionnement hydrologique & 'échelle
de deux sites pilotes »

- Collaboration avec EMA pour la tache 1 (dés juillet ou peut étre avec anticipation).

— Tache 2 : « Caractérisation du transfert dans la zone non saturée » implantation de
- piézometres (fin 2005 ou début 2006).

~ Tache 4:Caractérisation géologique et structurale au niveau de bassins de
rétention: caractérisation géologique (2005).

4. Divers et prochaine réunion

Suggestion d'une réunion d'avancement début avril 2005 pour présentation des
interprétations des données hydrologiques, hydrogéologiques, hydrochimiques et
géologiques (geométrie), bilan hydrologique et bassin d'alimentation.

Démarrage de la deuxiéme phase, au 1/07/2005; crédits OK a demander sur
justificatifs par la ville de Nimes. Le contrat BRGM-EMA pourra étre signé dés le 2°™
trimestre 2005 si anticipation possible sur les taches du module 3 par EMA souhaitait.

Justificatifs des dépenses du BRGM & fin octobre 2004, établissement du document en
cours qui sera certifié par 'agent comptable du BRGM

Un deuxieme bulietin d'information sera édité d'ici la fin de I'année ; deux numéros sont
prévus pour 2005. Ce type de bulletin est bien pergu par le MO, qui le valide et assure
sa diffusion en dehors du comité de pilotage.

Rapport d'activités 2004 rédigé pour fin janvier- début 2005 (intégration des éléments
financiers).

= Faire parvenir au format pdf, rapporis synthése des connaissances et mesures
complémentaires a Mireille Raymond (BCEOM}), Pierre-Alain Ayral (EMA)

= Faire parvenir au format pdf, descriptif technique du projet a Mireille Raymond
(BCEOM)
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Annexe 2

Bulletins d’information édités en 2004
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Le projet en bref

Nathalie Dirfliger
Chof da projet, brgm, £a1) Monlpalier

« Principales quostions

La Ville de Nimes ast cenfrontée a un certain nombre
de guestions concemant i rdle des eaux soulerraines
dans les phénoménes d'inondation. Les principales
questions soni les suivantes :

{5} Cemment s'erganisent les écoulemants soularraing
A I'échells du bassin & alimeniation de la Fonlaine
de Nimes {> 75un?, comprenan! des sguices
lemgorairas et pérennes aulres que ia Fontaine de
Nimes 7

{iii) La Fontaing de Nimes réagiral de fagon plus
Agfvetse  depuis 1988, Peubon  vérfier cotte
assertion, expliquar ce phénomeéne & peut on lg

limiter ?

{iv} Quelie es! fa conlribution des eaux souteranes aux
écoulements des cadersaux ?

) Certains bassins de rélention ne semblent pas jouer

toujours plainement leur rofe. Pourquot et peulon y
remédier 7 {Fune maniére générale, peubon
optimiser le réseau d'équipement de maniére a
réduire l'aléa ?
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Bulletin d'information - Projet Nimes
« Aléas inondations » liés a la contribution
des eaux souterraines karstiques »
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{i} Peul-on intégrar et comment la composante
« gau  souterraine » au  résesu  d'alerie
ESPADA existani 7

Das réponses seront appanées au lerme du projet,

« Résuitats attendus

compélences dans e domaine de la géologie, de
Ihydrogéologie et de la géochimie des systémes
karstigues ; iis mailtront an ceuvre des méthodes de
recharche afin d'apporter des résullals tefs que ;

i} Pourcentage de la conibulion des  eaux
soulerraines aux écaulemants des cadarogux

(i} Carle das eaux soulesraines parlicipant aux
écoulements de fa  Foptaine de  Nimes

principalement

iy Elude qualitalive de la chronique des débils de la
fontaina de Nimes & partir de 1a reconsiilution des
chroniques  basées  sur iss  donndes
expérimentales (1998-2003} aflin d'apprécier fa
réaiité du changement de comporement
hydradynaminue de fa source,

{iv} Caractéristiques géclogiques et hydrogéologiques
de deux bassins de rétaplion et proposiion de
méthodologie pour oplimiser le fonctionnament
des bassing ¢e rdlentlon

{v Proposer des seuils d'alerle « eaux soularaines »
en un rombre de poinls rastreinis, méthodokogie
pour définir un réseau « composanle eaux
souterraines » représeniatif,

Actions réalisées entre février
et mai 2004

+  Modulo Gestion de projet ot Communication

- Une premiére réunion du comilé de pilotage s'est
tenue debul février 2004 et 3 fait Fobjel d'un
compte-rentdu de décisions.

- Redaction du plan d'assurance Qualité du projet
2! envol a la Ville de Nimes. en tant que maitra
d'ouvrage,

- Parlicipation & deux réunions d'avancemen! du
projet ESPADA, dont une pius spécifiguement
swr la modélisation hydrologiqgue cdu  bhassin
vessani du cadereau d'Uzés par le BCEQM,

1
2 Actions réalisées au cours des trois premiers mois
3 Perspectivas pour mois a venir
Cantget !
Nathaolie Dérfliger, chef de projet au brgm &
Mantpellier
T 0467157965; 5 046764 58 51
e-mail : rfliger&br r
BRGM ~ ND -page 1-
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« Moduie 1 « Connaissance de fa structure ot du
fonctionnement  hydrologique du  bassin
d'alimentation de la Fontaine do Nimes »

Les objectifs de ce module sont les suivants : (i) slablir

un &lat des connaissances, organiser les dennées spatiales

el lemporelies ainsi que biblicgraphiques, (1) préciser la

delisnitatlon du bassin <alimentation de fa Fonlaine s

MNimes, (i} inlerpréter les données existantes du point de wue

hydrelogique, hydrogdologigue et hydrochimigue, (iv) établir

un premier modéle concepiuel de fonclionnement el de
structure & I'échelle dit bassin J'atimentation de la Fonlaine

e Nimes dans son ensembla,

Les données spatlales veclorisées el géorélérencéas

ont g1 arganisées afin de les représenter dans un SIG

{sous Arcview) : poinls d'eau {sources, puils, forages,

pluviometres, limnigraphes] {BSS, Noé, Mstéo

France,...}, géclogie, image sateliifaire. cccupation des

sois, modéle numarique de terrain, essais de fragage

arlificiels, phénoménes karstiques (avens, perles),
localisation de pholos aerennes.

Les données hibliographiques sont archivées sous le
logiciel Endnote. Une liste des docwmnents disponibie
sera éfablie el transmise ay comite de pilotage powr
campigments.

La récupération de données a été iniliée, notamment
auprés de BCEOM pour les données sur les cadereaux
entre 1996 et 2003. Las données des pluviomeires du
réseau NOE doivent élre récupérées auprés de ia ville
cu de BCEOM. D'autres donnges sur les eaux
souterraines. nolamment au niveau de la Vistrengque
comme point de référence du comportemend
hydraulique entre 1988 et actuellement seront
recupeérées auprés de la DIREN.

La synihése des connaissances a alé iniliée sur fa
base des travaux antériews du BRGM sur le seclaur |
d'élude.

Concernant 'élablissement du bitlan bydrclogique du
bassin d'alimeniation de Ia Fontaing de Nimes, i est
nécessaire de déterminer e débil de 2 source pour
établir une courbe de tarage. Les condilions de
jaugeage élant parliculiérement complaxe liges aux
amenagement de la Fonlaine, Finstallation d'un
débitmétre a uitrasons a élé relenue. Une visite sur ie
site avec le technicien de Ja socidlé 2Gmeétralogie a
ate effectue courand mai, Le débitmatre & ullrasons
{Z2cosdes) est adapté & fa configuration du site, dans lg
canal avant le ponl. & la sortie des jardins. Les
demandes d'aulorisation auprés de la ville, EDF et du
Patrimoine architectural sont en cours.
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{ aveo {es données du souterrain (Aven Mazawic pour

Linterprétation des données antérieures a debute,

la Fontaine de Nimes et Maison Carrée). 50% de la
variance des fluchusations piézomefriques du puits de la
Maisen Carrée est expliquée par les variations de
charge de laven Mazauric. La relalion hydraulique
supposée est ainsi confirmee,

® Module 2 « Fonctionnement hydrogéoiogique
de "dpikarst ot de ia zone noyée i "échelle du
bassin d'alimantation dans sa totalitd »

La mise en place du complément de réseau de paints
de suivi des eaux souterraines a &té anlicipée. 9 paints
ant €té retenus, des demandes d'autorisation auprés
des particuliers sont en cours. 4 poinls vont élre
instailés prochainement, a savoir 4 la dlinique du Plan,
au Mas de Bruxelles, Mas de Provence et au Mas de
Ponges. Le suivi mensust pour I'hydrochimie a 818
lancé dés mars 2004.

Perspectives pour juin-

septembre 2004

» HNodulo t

- rédaction de la synthése des connaissances pour
fin Juillet

- instaltation du débitmétre a ultrasons & 1a fin juin
2004 par la société 2Gmélralogie

- prise de contact avec Fassaciation de 1a Fontaine
de Mimes pour étal des connaissances des
phénomenes karstiques

- interprétation des données antérieures dés
septeinbre

« Noduln 2

- instaliation de § peints courant juin pour le suivi
des eaux soulemrainegs a laide de capleur de
pression et réinstallation de deux pluviométres
incrémentaurs (Anduze et Terre de Rouviére)

- instaliation d'une station Logosens {OTT) avec
tempéralure, conductivité el pression sur Faven
Mazauric {coffred, élétransmission)

- crganisation d'une campagne spatiale
hydrochimique {10 pis} en condition de bases
aaux Huilletfaoit}

- Elablissement de profocole d'échandilfonnage pour
fes crues au niveau de la source de la Fontaine de
Nimes et des cadereaux, AU niveau de fa source,
instaliation d'un préleveur automatigue dans un
lisu securisé, el recherche de personnes pour
prélevement sur les cadereaux d'Uzés, Alés et
Camplanier { 1x/j en période de crugs},

BRGM - ND -page 2 -

juin 2004
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Bulletin d'information - Projet Nimes
« Aléas inondations » liés a la contribution
des eaux souterraines karstic

Le projet en bref
Hathalls Dérfliger
Chat da proial, Drgm, EAL Mendpeiiisr

» Module Gestion de projet et Communication

= iUne dewodme rdunion du comilé do pliclage ¥'eal lenug
ddbit décembra 2004 ol o fail Mobjel d'un compla-rendy
da décisiona,

= Puiicipation o @ ruvon Cevancament du projel
ESPADA

Avancemani du module 1 « Connaissance de la

structure &l du fonctionnement hydrologigue du
bassin & alimentation do la Fontaine da Nimes =

Lo synihéas des connamsances a &4 finalisss wir fa bass
des fraveux antérieurs du BRGM aur ie sectaur Fatude, sinsl

[ S o i b s i iaiih
T ]

qu's partir des donnses bibliographigues. Le rappon & dd
adilé, référance BREM RP-53422-FR

D nombreusss incerifvdes ausiant quant & Nexiension of i
jocasation du bassin d'almentation 8 8 sowoe de W
Fonimine ds Nimes, su bilan hydrologique ot u jsugeagn de
ia Fontaine, stx types de relations enire |as sau de suiscs
&l les saux soulemaines, & | dut synhisma al
ou développermsnl oa 1o karsificaton du sysidma = ls e
de in fnile ds MNimes denn ‘orgenisadon des scoulamanis

Pour 'atablissamant du bilan hdyrologique, |a masura
du débil da a8 source ast ndispensable.  Un
débilmétra & ulirasons & daunl cordes & 418 instalé an
seplambra; il & enregistra 18 crus da fin oclobre-
aébul novemtire. La crua atleint qusiques 15 m'fs

s 4 1
. — *!
e e e e S i) i' .]
DANS CE NUMERO i ) ';
Ly projat an braf » = .
1 i
2 Aciiots realisées au couws des (oS premiers moss : - --"‘-,1 e
1 Pampactives pour maes & venir ; e —e
ConfocT Cas donndes onl permis @dabdr une cowbs de larage,
Natha Didrtliger brgm melaion Hauteur ey af dabil, de vénfier [ boona
- » chaf da projer aa " corrélation antre la hmusur d'asu mesurée 4 Peven G
Montpe!ler Mazasuric st cells mesurds au nivaal du canal de i
W odBTI57985 fd4 &7 Bd 58 51 Fentging. Las hauleurs d'esu anmgisides O c8 jour @
e-mail : pdorfliger@team fr Faven Mazauric depuis 1998 onl ainal pu dire imnsformées
on hydroglammas. Da plus par modélsation inverss
(irallemman ou  signal, delarminadion des  rEponses
implugionnelles), des moonsiifulions  des  donnéss
manquanies ont pu ére effeciudes
BREM - ND -paga 1 decamira 2004
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La crus de seplembre 2002 aurad Sllexnd guakques 18
mais alors que i orue da décambre 2003 plus de 25

® Module 2 « Fonclionnamant hydrogéologique
de I"éplkarst st de la zone noyde & Péchelle du
bassin d'alimantation dans sa rotalitd =

soulammines o 44 affeciude entme e 20 of Is 22 saplembra
2004,

L résaau de suivi an coninu @ &bé complata, | comprand 10

pas de lemps ssl de 30 min a 1heure. L'aven Mazdunc o St
équipd dun sonde conduciivite ilsmpdrature sn plus de la
rrssun da Ihaubsur &ea.

da wue de la geclogis complémeniaire wl de
rlﬂuthninmm:hhh.mmqﬂﬂ
rils da la fedle de Nimas une synihiss bibliogmphigue @
i slfactude. Des schémas chronologiques db Mmisa on
place de i jkaruiiicaflon (dés 100 Ma, mais svec un
disioppemen plua imponant oy Miocéns nolamment)
seronl dressés. L karst de la Forimne de Nimes apparail
coamime wn sysiéme  karsiigue baermd. La source de la
Foriaing sal un sxuicirs de débordamant, Le riss do | fuile
de Himes dans lorganissbion des scoulsmanis va dire
anaiysd ; olls possdde un mjsl do guelgues BOD m. Les

‘i

- inlerpralolion del donndas anlarieures al modide global
de lonclionbsment, => 15032005

= sehdmas concaptoel = fin mars 2005

s Module 2
- nole géologique, mess on plscs de i ketification. rbls

- copacité dinfitralion ©  donndas  complémanimires,
sélachon de wies pour la module 3 en collaborabion
avec [Ecole des Mines dAlds == 15039005
15082005

symihase hydrogeologique == 15082005
g o

Maiilours vosux de la part de Méquipe de projet du
2005 |
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Deun pluviomslies nommantewrs onl aid  meinstallés  &h
seplemmbre 2004 © Tarres e Rouwiare &t Routs dAnduze ek skt
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