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Le BRGM et I'interopérabilite




Dessine-moi I'interopérabilite...

« [...] la capacité que possede un produit ou un systeme a fonctionner
avec d'autres produits ou systemes existants ou futurs [...] »

Source : Groupe de travail du W3C sur l'interopérabilité

@ bﬁéosmences pour une Terre durable
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Le BRGM : en bref

= Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

= EPIC sous la tutelle de trois Ministéres (recherche,
environnement, economie et numérique)

> |nstitut Carnot

= Fondé en 1959 avec pour mission principale de
cartographier le sous-sol de la France

= Une devise : Géosciences pour une Terre Durable




Le BRGM : un organisme pluridisciplinaire
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Le BRGM : un militant pour l'interopérabilité

> Acteur dans la standardisation des données

OGC

Making location count.
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EPOS : 2014-2020

OneGeology : 2006-2016
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Interopérabilité . pourquoi faire ?

= Relier les utilisateurs aux données

Ma maison se situe-t-elle sur une zone inondable ? J

Faut-il restreindre la consommation d’eau ? J

© 00O e
:. = w “a "m

Quelles sont les previsions de niveaux d’eau des

nappes a I'horizon 2050 ?

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Les challenges : une multitude d’utilisateurs

‘ Geéoressources ‘ Eau et environnement ‘ Risques

Typologie par métier
‘ IT ‘ Etat (ministére) ‘ Grand public

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Les challenges : une grande diversité de donnees

= Métier = Format
= Sémantique = Echelle spatiale
= Echelle temporelle

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Interopérabilité : un point de vue utilisateur

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Connaitre 'existence des données : solution

= Faire un inventaire des données

= Permettre I’accés a cet inventaire

= Créer des métadonnées

> Offrir des fonctionnalités de recherche




Connaitre I'existence des données : exemple

> Le projet Géocatalogue

®* Animé et mise en ceuvre par le BRGM
®* Complémentaire avec le GéoPortall

Nous cor ter Aide FAQ Pla site Accé ortail

%“! m Cata|0g Ue GEGEI TS Cataloguer  S'informer Services Partenaires

REPUBLIQUE FRANCAISE

Accueil Géocatalogue > Rechercher > Résultats

QUOI | Piézométre Ol = ORLEANS Q] B Votre carte o ok

PRECISEZ VOTRE RECHERCHE ~ Résultats 1 & 5 sur 30

P aitay

Trier par pertinence v  5résultats /page ~

Type de ressource = -

?:r’:'fi'f:((:f)) #* Piézométrie - Val d'Orléans - Alluvions - BE 1966 f N ‘ or g
Carte piézométrique réalisée sur la base d'une campagne de mesure en basses - R

Réi‘;:‘;ﬁi::(:;’"ﬁ"le eaux (septembre et octobre 1966)
1/25000 (4) a0 &
1/1000 (1) ¥
Type de'représentation * Stations de mesure de la qualité de l'air en région Centre Val
Vecteur (8) de Loire

Localisation géographique des stations du réseau de surveillance automatique de ’
la qualité de l'air en région Centre Val de Loire.

B0 g

Hauteurs de submersion sur le secteur d'Orléans

Couche raster des hauteurs de submersion provoquées par les plus hautes eaux
connues (PHEC) reconstituées sur le val d'Orléans rive gauche (crues les plus
hautes : 1856 et 1866), sur le...

Géosciences pour une Terre durable
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@ bﬁéosciences pour une Terre durable

> 14




Accéder aux données : solution

= Mise en place de serveurs de données
interopérables
® Basés sur des protocoles d’échanges standards

§ MapServer  y GeoServer goreh ...
= Soutien des solutions OpenSource
®* Démonstration de faisabilité basés sur ces outils
® Participation aux communautés d’utilisateur
® Financement de développements

= Définir des identifiants uniques et persistants
® Pour garantir un acces pérenne aux données
® Pour faciliter la mise en ceuvre de liens entre les ressources

@ bGé eeeeeeeeeeeeeee Terre durable

rgm
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Comprendre les données : solution

= Utilisation d’une sémantique standard

= Basée sur des modeéles standards
* Modéle INSPIRE
® GeoSciML
®* EarthResourceML
®* GroundWaterML

= Ainsi que des vocabulaires controlés

® SANDRE
® INSPIRE

> Participation aux groupes de travaux sur ces

sujets

@ bﬁé sssssssss pour une Terre durable
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Exploiter les données : solution (4 )

= Fournir des outils pour consulter les données
Interopérables
® Casser la boucle “Pas de client <-> Pas de données”

= Représentations adaptées aux utilisateurs
¢ Cartes
® Graphiques

= Mettre en valeur et exploiter la connexion entre les

données
® Navigation entre les données

@ bﬁé sssssssss pour une Terre durable
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@ bﬁéosciences pour une Terre durable

> 20




Cas d’application

@ bﬁéosc\ences pour une Terre durable
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Cas d’application : contexte

[ Entité HydroGéologique

‘ Eau et environnement

Piézometre

Mesures de
niveau de nappe
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Cas d’application : besoins métiers

Visualiser mes capteurs sur une carte
Acceéder en (quasi) temps-réel aux données

Disposer de représentations graphiques des
données et de leur évolution dans le temps

Partager mes données

Conformite par rapport a la Directive INSPIRE
(diffuser les métadonnées)

@ bGé sssssssss pour une Terre durable
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Cas d’application : besoins métiers #2

ﬁisualiser mes capteurs sur une carte \

Accéder en (quasi) temps-réel aux données

Disposer de représentations graphiques des
données et de leur évolution dans le temps

—Fartager

artager mes donnees a I’échelle européenne

Conformité par rapport a la Directive INSPIRE

(diffuser les metadonneées et les données selon les modeles
préconisés)

I y @ b[;é sssssssss pour une Terre durable
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Cas d’application : mise en ceuvre

= Changement de point de vue

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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Cas d’application : |la solution

4. Interface utilisateur\

3. ldentifiants & résolveur

1. WFS App Schema

© Cheryloz

BRGM on #he rocks ® /

@ bﬁéosciences pour une Terre

durable
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Cas d’application : synchronisation des donnees

4 N

FTP

BD de
Fichiers de niveau d’eat
mesures =
S N

Piézometres GPRS

o @ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Cas d’application : linked data

#EntiteHydroGeol/107AK01 # Piezometre/00634X0147/PZ1.2

suivie par disposant de #Mesures de niveau de nappe

# Piezometre/00634X0147/PZ1.2 concernant #EntiteHydroGeol/107AK01

#Mesures de niveau
de nappe de
# Piezometre/00634X

0147/PZ1. 2 e

@ bﬁénsciences pour une Terre durable
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Cas d’application : architecture de la solution

Aquiféres

Réseau de suivi
environnemental

Station de suivi

: ef:belongsTo
environnemental

(t;))

ef:observing
Capability

ef:contains

Légende:

Se—

M—

A

ef:hasObservation om:parameter
« RelatedMonitoringFeature »

Niveaux bruts

om:featureOfInterest d'eal Sout. of-hasObservation

« SampledFeature »
|

iveaux validés
d’eau sout.

om:relatedObservation ®ss=sp»
« Serie validee »

Observation(s) @ brg m

Objets

Géosciences pour une Terre durable
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Cas d’application : architecture de la solution #2

Station de suivi
environnemental

Aquiféres

URI Réseau de suivi
environnemental

& &
constellation URI
* -

URI URI

Niveaux bruts
URI d’eau sout.

URI

URI

iveaux validés
d’eau sout.

Légende:

0 Objets

B Observation(s)

@ bﬁéosciences pour une Terre durable




as d’application : un acces simplifié a

Cc 192.168.6.208

Heigoland

Deagram ~

 avortes

Lisd seslection

Sefings

Map

Favoriles

Provider

Ll selection Seltings

]

am

31.05.16 - 16.06.18

898
Data without warrantyl
98
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Legend

Piezo 077 14X0054/F P22 ¥
GroundWaterLevel (m)

Electronic piezometric probe
GroundWaterLevel
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Géosciences pour une Terre durable
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Besoin latent

= Plugin QGIS

Q QGIS HOME ABOUT PLUGINS PLUGINS PLANET USER MAP LOGIN _ »j

@ Share a plugin

Plugins

Featured
All
Stable
Fresh

Experimental

QGIS Python Plugins Repository
Plugin: QGIS GML Application Schema Toolbox

(5) votes

Prototype to load OGC Complex Features in QGIS

About Details Versions

This plugins allows to import Complex Features streams in QGIS either through a native XML mode or through a conversion to a

Popular relational database model
® Financé par le BRGM et developpé par Oslandia
o

Téléchargeable sur le “QGIS plugin store”

® Deéveloppé pour QGIS v2.14 +

Continuité via ’Agence Européenne pour 'Environnement / JRC

)

Géosciences pour une Terre durable

rgm

> 32




Mode XML (WFS)

14.3-Essen - EF_50piezo_XML
iter  Wue Couche Préférences Extension Vecteur Raster [Base

BLR AMe L0 oMK

,"! Feature Identification

id  http:/fressource.brgm. fr/data/Piezometre/1.01418X0001/F

Element
@gmkid

ef:name

gml:description
4 gmlidentifier
@codeSpace
4 efiinspireld
4 base:ldentifier
base:localld
base:namespace
base:versionld

Value

Piezometre.1.01418X0001-F

Water well from national BSS (Banque du Sous-5ol) Data database, Piezometer menitoring ground water level
http://ressource.brgm.fr/data/Piezometre/1.01418X0001/F

http:/fwww.ietf.org/rfc/rfc2616

1.01418X0001/F
http://ressource.brgm.fr/data/Piezometre/

Grés du Trias inférieur (GTI) 8 WALDHOUSE

- 4 Ef:mediaMonitored
Qo i 7 ink: . i i i W
- -~ o e abo ab @xlink:href http: /finspire. ec.europa. eufcodelistMediavalue fwater
e - wa % E = @ @xlink:title water |
ef:legalBackground
aches 5 X 4 ef:geometry
. 4 gmlPoint
! i,. v G v 3 ﬁ Il @srsMame urniogcideficrsEPSGu4326
@gml:id Piezometre.geom.1.01418X0001-F
- FIU E < @srsDimensicn 2
® EnvironmentalMonitoringFacility (points) e i 0 1457809460854 7 4585731554471
ef:onlineResource http://fichebsseau.brgm.fr/bss_eau/fiche.jsf?code=0818X0001/F
4 ef:purpose
s @xlink:href hittp: /fwww, sandre .eaufrance. fr/?urn=urn:sandre: donnee 148: : CdElement: 2::sreferentiel: 3, 1:xml
J @xlink:title Mesure quantité (piézométrie)
I ef:.observingCapability
i ef:broader
efisupersedes
ef:supersededBy
4 efreportedTo
@nilReason unpopulated
@usiznil true
4 ef:hasObservation
@xlink:href http: /fressource .bram. fr jobs [ChroniguePiezometrigue oo
@xlink:title ChroniquePiezométrique oo
ef:involvedin
4 efrrepresentativePoint
4 I_]llll:P< Tl e OINES U 1T INHErgurn (a1l d ¥WwALL YU S0
g’ ef:additionalDescription
@ ef:mediaMg Copy value
an | @xlink:h c wPath ire.ec.europa, eufcodelistMediavalue fwater
'“ . o d
@xlink:t Py
ef:legalBacl Resolve external  » Embedded
ef:geumet.r]r As a new layer
4 gml:Point
@srsMame urn:ol Add to layer » EnvironmentalMonitori
@gmlid Piezometre.gecm.1.01418X0001-F |

@=rzDimension 2



Mode XML (SOS)

[N

S

S

-

[N

[N

[N

@gmlid

om:phenomenonTime

4 gmlkTimePeriod

@gmkid
gmlbeginPosition
gml:endPosition

om:resultTime

4 gmlTimelnstant
@gmlid
gml:timePosition

om:procedure
@xlink:href
‘om:parameter

om:observedProperty
@xlink:href

om:featureOflnterest
@xdink:href

om:result

4 wml2:MeasurementTimeseries

@gmlid

0 13478

phenomenonTime_13478
2016-03-02T10:00:00.000Z
2016-04-01T10:00:00.000Z

ti_C45BD2D236B7DFDC1AADASI911 CEESCET23A690D

2016-03-02T10:00:00.0002

urmisandre;donneesMET:FRA: codeid03:zreferentiel:2xml

urniogc:def:property:0GC:Groun

02713x0132

.E{ TimeSeries viewer

D timeseries. 13478

Starttime  02/03/2016 10:00:00

End time  01/04/2016 10:00:00

Unit m

Minvalue  5.94

Max value 6,55

m
6.6

Aggri

y =6.55

X= 2016—03—31T03:00:UE.000

)

Géosciences pour une Terre durable
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Mode relationnel

L (i p— == ¢ 7 2 i ; ; i == B
Y B G- /&xm==< @ [y aog ol g, s G ol g A B @ G B8
Couches g X

7 qgis-bin

MonitoringPointType_sampledFeature

MonitoringPointType_name

ref

litle
MonitoringPointType_id

MeasurementTimeseriesType_point} I
—
d
MeasurementTVP _value id
MeasurementTVP_time timePosit
VeasurementTimeseriesType_id —
OM_Observal

data_temporalExtent_href

MeasurementTimeseriesType

Mamedvalue_na
MamedValue_va

tadats_MeasurementTimeseri

id

=%

©  EnvironmentalMonitoringFacility_geometry_Point

,?‘ Table attributaire - MeasurementTimeseries Type_point @t Total des entités: 5000, filtrées: 5000, sélectionnées:

BRIED

4

OM_o0bservation

procedure_href STV TR AR 2

observedProperty_href

& 2 (8 i

L EE & D

240

241

242

243

2494

245

:asurementTVP_val
45.41

45,41
45,41
45,41
45,41
45,41
45.4
45.4
45.4
45.4
45.4
45,4

45.4

MeasurementTVP_time
2016-01-10T02:00:00.0002

rementTimeseriesTy
234 timeseries. 92787 ...

2016-01-10T03:00:00,000Z2 23

2]

timeseries.32787...

2016-01-10T04:00:00,000Z 236 timeseries.927B7..

2016-01-10T05:00:00,000Z 237 timeseries. 92787

2016-01-10T06:00:00,000Z 238 timeseries. 92787 ...

2016-01-10T07:00:00,000Z 23

[¥:]

timeseries. 32787

2016-01-10T08:00:00,000Z 240 timeseries. 92787

2016-01-10T09:00:00,000Z 24

=

timeseries.92787...

2016-01-10T10:00:00,000Z 242 timeseries.92787...

2016-01-10T11:00:00,000Z 243 timeseries.92787...

2016-01-10T12:00:00.000Z 244 timeseries.927B67...

2016-01-10T13:00:00,000Z 24

n

timeseries.92787...

2016-01-10T14:00:00. 0002 246 timeseries.927B7...

Géosciences pour une Terre durable
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Bilan

@ bﬁéosciences pour une Terre

durable
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Bilan : des utilisateurs heureux

Je peux suivre en quasi temps-réel I’état de la nappe \

d’eau...

. Eau et environnement
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Bilan : des utilisateurs heureux

ﬁet ainsi prévenir les risques de sécheresse /
iInondation !

~

Dernieres

observations \
35Y

Seuil d’alerte

1-janv. 1-féwr. 1-mars 1-avr. 1-mai 1-juin

C

Prévisions

heresse !l

/

@ bﬁé sssssssss pour une Terr

rgm

e durable
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Bilan : des utilisateurs heureux

ﬁpeux suivre en quasi temps-réel I’état de ma
plateforme géothermique !
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Bilan : une approche interopérable, plusieurs réutilisations

4()/

@ Géosciences pour une Terre durable
‘ IT ‘ Eau et environnement . Geéoressources brg
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Merci l'interopérabilite !

DATA: BY THE NUMBERS

NUMBER OF YEARS TO
GET DATA: 5




Mercli pour votre attention !

Questions ?

m.beaufils@brgm.fr s.grellet@brgm.fr

@ bﬁéusciences pour une Terre durahle
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