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Cartographie et systemes d'information géographigue pour
la gestion des ressources en eau souterraine

= Qutil de prévention contre les risques de pollution
diffuse
® Délimitation des Aire d’Alimentation de Captage (AAC)
® Cartographie de leur vulnérabilité
® Cartographie du risque de pollution

> OQutil d’aide a la caractérisation : typologie des nappes,
évaluation des tendances d’évolution de
concentrations

Etude de la typologie des nappes par les variogrammes
® Tests statistiqgues de tendance et exemples de représentation

= Outil de représentation des entités hydrogéologiques
BD-LISA (Base de données des Limites des Systémes
Aquiferes)
® Objectifs, principes de construction

° Qutils SIG de valorisation hrgm
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Cartographie et systemes d'information géographigue pour
la gestion des ressources en eau souterraine

> Outil de prévention contre les risques de pollution
diffuse
® Délimitation des Aire d’Alimentation de Captage (AAC)
® Cartographie de leur vulnérabilite
® Cartographie du risque de pollution

= OQutil d’aide a la caractérisation : typologie des nappes,
évaluation des tendances d’évolution de
concentrations

® Etude de la typologie des nappes par les variogrammes

® Tests statistiques de tendance et exemples de représentation

= Outil de représentation des entités hydrogéologiques
BD-LISA (Base de données des Limites des Systémes
Aquiferes)
® Objectifs, principes de construction

° Qutils SIG de valorisation brgm
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Contexte et problématique
= LEMA du 31/12/2006

® Aire d’Alimentation de Captage (AAC) = zone en surface sur laquelle 'eau qui s’infiltre ou
ruisselle alimente le captage

® Objectif : identifier une zone dans laquelle sera instauré un programme d’actions visant a
protéger la ressource contre les pollutions diffuses (a l'initiative du préfet).

® Guide méthodologique (BRGM, DEB, AESN)
® Apportdu SIG:

— Délimitation de 'AAC propre au captage;
— Cartographie de sa vulnérabilité et le risque vis-a-vis des pollutions diffuses

Alimentation
par nappe perchée

Ruissellement PRODUITS POLLUANTS DUS AUX ACTIVITES HUMAINES

:ievi:'alain;emmion Etat provisoirement dégradé, Ruissellement
ptag études spécifiques pour réduire 5
progressivement la pollution

=— |Infiltration

Cours d’eau, plans d'eau,

zones humides Piezométrique

© BRGM - LE TOIT A VACHES

o uc-d- | ~ e .
Formation écologique des caux de surfac s spécifiques pour limiter
non-aquifére et de zones humides” (DCE) I'introduction de polluants

Géosciences pour une Terre durable

brgm

Portion de nappe
alimentant le captage

Nappe d'eau souterraine




Délimitation des AAC

= Ne pas confondre avec les Périmeétres de
Protection des Captages (PPC) — outil
essentiellement pour lutter contre les
pollution ponctuelles

= La délimitation nécessite de nombreuses
données SIG:

Localisation et caractéristiques précises du captage et
des forages environnants

® Bassins versants de surface

® Bassins versants souterrains et/ou carte
piézométrique

®* Données géologiques et hydrogéologiques

Phase 1 - Caractéristiques du captage
Etude hydrogéologique du bassin - Synthése et/ou acquisition de données
ERRREL oL iGN - Compréhension du systéme aquifére

@ - Typologie du systeme

- Choix de la méthode

Phase 2 - Délimiter la portion de nappe alimentant

Délimitation du BAC le captage
Identifier la zone en surface susceptible
d'influer sur la qualité de I'eau du

n captage

Identifier a l'intérieur du BAC les
secteurs les plus contributifs a
I'alimentation du captage et donc les
plus vulnérables vis-a-vis d'une pollution

Phase 3
Cartographie de la vulnérabilité
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Délimitation des AAC

> Approche par croisements de données SIG — exemple milieu continu

Contexte climatique (calcul de pluie efficace a I'aide des stations météo, grille spatialisée
Meteo France...etc...) = estimation de la superficie de 'AAC

Délimitation du Bassin Versant hydrologique (a partir du MNT, issu de la BD Carthage);
Contexte géologique — nature des terrains a I'affleurement;

Délimitation du Bassin versant souterrain (a partir de cartes piézométrique, grille
d’ epalsseur de ZNS)
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Cartographie de la vulnérabilité intrinseque vis-a-vis des

pollutions diffuses

= Selon le type de milieu, I'estimation de la vulnérabilité prend en compte
differents parametres, parmi lesquels:

Normalisation des valeurs de chaque parameétre

: Egjfjl?sgghcrafee;ture du sol- + pondération en fonction du degré d’incidence

. NP R - Calcul via traitement SIG des données
Capacite a infiltrer/ruisseler (indice IDPR) i V SR = = Tl T o R

® Epaisseur de la ZNS; A

° Perméabilité de I'aquifére et/ou nature du sous-sol ¥ sk ® [N I A %

Y e ‘.,/" of w3 .‘-,(.)-'_‘t‘\

M| Légende

ecogge

Cusme2

e  Caotapes AEP de Mol
—— Thawes o cows feau
es’| [ Bssin wensant ryorcgeniig i
t|  Classes de vulnérabilité

Géosciences pour une Terre durable




Cartographie du risque de pollution d'un AAC

Aléa-(s) : - Application-d un-stress-sur-vn-point, un-ave-ouw-un-espace-plus-+
owrmoins-vulnérable-chemilievnanirely

Aléa-=-Pression-polluante-X-Vulnérabilité~

Enjeu(x)-:-Personme(s), -bien(s).-activité(s), patrimoine,-eic ... susceptibles
d’étre-affectés par-les-effets-d un stress-sur-le-milieu naturel

4
L3

e

-

= Les enjeux = captages AEP

= Les pressions = toutes les activités polluantes présentes dans 'AAC et 'impactant
significativement:

® Etat de I'assainissement collectif et non-collectif
® Pression agricole

® Pression industrielle

® Autres?

- nécessite d’avoir ces donnees sous forme spatialisée pour croisement avec la carte
de vulnérabilité

@ bﬁensriences pour une Terre durable




Cartographie du risque de pollution d'un AAC

= Exemple de méthodologie pour définir la pression assainissement (étude
a la Reunion)

0
s N S
=E Carte du béti de 1998
+ zone tampon de 20m
| Comparaison
Identification du bati neuf
+ Calcul de sa « densité »
—

Carte du bati de 2008 ek

[ty @ Géosciences pour une Terre durable
+ zone tampon de 20m y e wid brg m




Cartographie du risque de pollution d'un AAC

= Exemple de méthodologie pour définir la pression assainissement (étude

a la Reunion)

® Criteres proposés pour la hiérarchisation de la pression domestique sur les

AAC :
— modérée : zone en assainissement collectif ;
— moyenne : zone en assainissement non collectif avec du bati récent ;

— forte : zone en assainissement non collectif avec du bati ancien et zone en
assainissement collectif présentant un fonctionnement dégradeé d’aprés les
informations recueillies auprés des collectivités et de leurs délégataires eventuels.

\ g A
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Exemple de cartographie de la pression liée a I’assainissement

@ Géosciences pour une Terre durable




Cartographle du rlsque de poIIutlon d un AAC

I Teés faible (<20)

[0 Faible (de 20840) ¥
Moyen (de 408 60) |3\

Géosciences pour une Terre durable
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Cartographie du risque de pollution d’'un AAC

> Exemple de
cartographie du risque
de pollution par les
nitrates (étude a la
Réunion)

Hiérarchisation de la
pression en fonction du
type de culture:

++ epandages, légumes de plein
champs, canne a sucre...

-- vanille, ananas...etc...

Risq ution lié f
_ |la pression agricole "Nitrates"
B Trés faivle
[ Faiole
Moyen
I Fort

B Tees fort



Cartographie et systemes d'information géographigue pour
la gestion des ressources en eau souterraine

= Qutil de prévention contre les risques de pollution
diffuse
® Délimitation des Aire d’Alimentation de Captage (AAC)
® Cartographie de leur vulnérabilité
® Cartographie du risque de pollution

> Outil d’aide a la caractérisation : typologie des nappes,
évaluation des tendances d’évolution de
concentrations
®* Etude de la typologie des nappes par les variogrammes
® Tests statistiques de tendance et exemples de représentation

= Outil de représentation des entités hydrogéologiques
BD-LISA (Base de données des Limites des Systémes
Aquiferes)
® Objectifs, principes de construction

@ o o sl
° Qutils SIG de valorisation brgm
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Contexte et probléematique de I'étude

= DCE (2000/60/CE) et Directive Eaux Souterraines

® Bon état (quantitatif et) qualitatif des masses d’eau a I'lhorizon 2015

® Identifier les tendances d’évolution des concentrations en polluants

®* Mettre en place un programme de mesures pour atteindre le bon état
® En cas d’échec, justifications

> Directive Nitrate (91/676/CE)

* Identifier les masses d’eau présentant des teneurs supérieures a 50 mg/L ou
susceptibles de les dépasser

® Engager des mesures préventives

> Etude sur les temps de transfert et les tendances d’évolution
des pollutions diffuses des aquiferes du bassin Seine-
Normand|e (AESN)

(bZaracterlser ces pollutions (nitrates, produits phytosanitaires) a I'échelle du
assin

® Travailler sur I'état actuel de contamination

® Valoriser et interpréter les données historiques d'évolution des niveaux
piézometriques et de qualité chimique des eaux.

Quels outils pour décrire les tendances a I’échelle d’un

ur une Terre durable

point d’eau ? D’une masse d’eau ? hrgm




Principales applications proposées

= Pour les données « piézométrie »
® Chroniques des cotes piézométrigues (en m NGF)

® [Calcul des variogrammes a différentes portées (selon la longueur totale de
la chronique)

- Qualifier I’inertie de la nappe

= Pour les données « qualité »
® Chroniques des teneurs en nitrates des qualitométres (en mg/l)
® Chroniques des teneurs en produits phyto / micropolluants / parametres
physico-chimiques des qualitométres (en mg/l)
® (Test « Boite @ moustache » sur les teneurs en nitrates
® | Test « Mann-Kendall » sur les teneurs en nitrates = test par point d’eau

® | Test « Mann-Kendall régional » sur les teneurs en nitrates = test en utilisant
tous les points d’une unité homogéne

- Mettre en évidence des tendances a la hausse, a la baisse, « stationnaires »
(a plusieurs échelles)




Caractérisation de la dynamique des nappes : Type

de cycle hydrodynamique

> Le variogramme temporel

. Cette méthode permet de comparer, sur un
piézométre donné et pour différentes valeurs de At, une mesure a untempsta

une mesure a un temps t + At, par l'intermédiaire d’'un variogramme temporel.

= Permet de mettre en évidence des cycles dans la fluctuation du niveau de la

nappe.
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Variogrammes piézometriques

> Interface de I’'application

POLLDIFF_AESNM

Z° KENDALL & KENDALL_REGIONAL % MoustacheBa

rate ° MITRATES - PH¥TO  PIEZD

(]
22 WARIO ) W=l Lien ADES

® Deux possibilités : consulter le

Variogrammes piezo

: e : A variogramme d’un piézomeétre
Si vous avez sélectionné un seul point BSS a l'aide de |'outil , , ) ,
sélection d'Arcview préalablement sélectionné sur le
Choisissez la portée parmi celles proposées ci-dessous puis cliquez sur OF Visualiseur d,Arcmap ou conSUIter
Coue  CSen C10ae € Ma oK le variogramme du point en tapant
........................................................ son code BSS ;
Pour une recherche par code BSS ® Possibilité de réaliser le calcul sur
Etape 1 : choisissez le point d'aprés |a liste d-dessous 4 « portées » dlfférentes (fonctlons
=] de lalongueur de la chronique
Etape 2 ! choisissez la partée parmi celles proposées ci-dessous puis cliquez sur GO pIéZOmétrlque UtI|ISée) 2 ans, 5
Com  Com Cows Cwas @ | ans, 10 ans ou la portée maxi
hrgm ................................................

@ bﬁenscien:es pour une Terre durable




Variogrammes piézometriques

> Exemple de rendu

® Piézometre 01266X1013/S1 — chroniques allant de 07/1977 a 07/2009

Chronique piézométrique de 01266X1013/51
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Variogrammes piézometriques

> Exemple de rendu

® Piézometre 01266X1013/S1 — chroniques allant de 07/1977 a 07/2009

Graph of YARIOPIEZD
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Test de « Mann-Kendall »

> Interface de I'application — 1 —

Ed

POLLDIFF_AESN X
}" KEWDALL 9 KENDALL_REDONAL 4% MoustacheBox_Mitrate - MITRATES 7 PHYTO 7 PIEZO 32 YARIO T Lien_ADES

® Estimation des tendances (point par
point) et affichage cartographique

Mann-Kendall Etape 1 des résultats (couleur affectée au
point suivant la variation et
o 21 eciung e e e o520 Kendall"par ponts” 'amplitude de la variation) ;
®* Trois types de sélection peuvent
Si vous avez sélectionné une masse 423U, kandall “par MESO" s’opérer pour cet outil : une selection
diquez sur Kendal par MESO « par points » réalisée a I’aide de
I'outil dédié d’Arcmap, une sélection
oo oo, citos or Kool ooy ety Kendall "par secteur” « par secteurs » d’apres le travail de
sectorisation en zones de
'ﬁhi' o Emeay | e comportements hydrodynamiques
M Reg SEING homogeénes et une sélection « par

masses d’eau souterraine »

@ bGensciences pour une Terre durable




Test de « Mann-Kendall »

> Interface de I'application — 2 —

Putilisateur
- 'S = . - Fsss Ao o b A
‘Q. N\ .Q,..rm., S ;E A Ceee e
N 5 . )
LI _ R A 3 A B ot o @
. e L. . Sl e o 3 c..:.'. o ';\ % o

=y

Mann_Kendall

Avant de lancer ce test, veuillez délimiter la zone d'investigation 4 l'aide de l'outil Selection de Arcmap.
Les ouvrages concernés seront alors en surbrillance.
=l

A =l
R [~

-
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Fin de la période considérée (jj;mm,aaaa)
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Les choix de la zone et de la période considéree sont donc donnés a

34 v’
.Q. . -~ DAPEY i BT, ~.""' .o, ]

o PN WA e » DR A g *
. . o 5 » W o b o h—
R 8 . vy N D GO oy LR ¢ o

. . ¢ . % Ly R ]
(7 ) A RIS | .:. e e :~': ‘Ft.'

B s ks $* Rl e Cepe o N Y aqe

o bl xate * f > fo0e Lo oo B !
Ji% . N o, 0000 )
Be e o ° » Ry PR ot
. o b e C L £y S .M
. / f
S SR o N s, Cetenn [ €
. S . . o SRR b 2 vt 3 0
UitV Sl ety ) > LY . o )

LY JANCS % o LA I o..\c > N .,
. > ¢ A .. ' . @,. 9 R
& e B . G Ve s et ) ooy ®

kY 27 o e Y . st e s, % = ,‘,’.Qt.:v' r

- e . L . o ::h.‘.‘ . % . 4 .ve ‘ 2 8 ) :'

¢ *e ¢ o¥ ° o * e, . . % b
SN . °, U . . v PR
9 S Ve ’ Yo oF . AL
) . .. ye . 03
Jo eeoh/ o Ve kot § "gv' oA 2 3 o
. » I oS AL . . . 123
. . . ° 'y . . %Y.
= " PR AL e ¥ AL ae
19, - b o o R 5. V% e
e Pacd pod (G N Wre ey S0 B i 9y ¢ |
X 2 > 2 LY . O Pty G SO 0 %
” o i .. e s .
« ® . ¢ ey . -
. te 4 . ‘ Wy et il
e R 5 # s % . ¢4 Kt |
o a0l O . UBAT ARSICRS SO IR GG ey
> . o . ¥t 3 ‘ . otee
'Y ‘e o TS CRORESEITTR TP .
. ) R " Rap U aghiNice e 00,0 g ¢ 8,
y - - .
) o 02N ROt D TS

Kendall par M ESO ou
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Géosciences pour une Terre durable
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Test de « Mann-Kendall »
> Exemple du rendu — création de 3 shapes
A KENDALL %= KENDALL_REGIONAL 4% MoustacheBox_Nitrate = NITRATES 57 PHYTO % PIEFO 3% VARIO W= Lien_4DES ¢ Un Shape deS pOIntS pour
w =l lesquels la tendance a été
" o IR calculée (avec pentes
o\~T ,’ D - d’évolution en mg/l/an, nb
5 Ty Sy L Lo C d’analyse, dates min/max et
i X - valeurs min/max);
@ ® = = " HE = " ) .
o X ¢ . ® Un shape des points avec
. - R, © o o analyses mais ne respectant
x [+
. LR Vi e o ' ; : pas les critéres de départ du
. = . . *©o \5 L @ .
. . . . X . ¢ o = test, _
C L IR S L T ® Un shape des qualitomeétres
' - S . i Cs sans analyses ou ayant des
° " o . ;. “‘% analyses uniquement hors de la
[ O @
e o fe XX . - période
= " e e e , Ef Layers LA
b . = = Kendall_Pts
° X . o® o = g Ty - e ° ME_Medianne_TEST_val_Mediane
" . ) = : hroniques sans tendance significative
> @ @ Qg -0 * %w_ © < : giminugun supéri;ureéSmg?Ip'an t
(o] @ Diminukion entre 2 et 5 mag/flfan

© Diminution entre 0.5 et 2 ma/lfan

@ Stagnation

O Augrmentation entre 0.5 et 2 mg/l/an

@ Augmentation entre 2 et 5 mg/flian

@ Augmentation supérieure & S mgjflian
=] Kendall_exclusion

= Painks avec analyses mais ne respactant pas les critéres du test de Mann-Kendall pour |a période considérée
- b Kendall_autres_points

w0 Qualitométres sans analyses ou avec analyses uniguement hors période considérée




Test de « Mann-Kendall » régional

> Interface de I’'application

POLLDIFF_AESN

Mapn-Kendall régional etape 1

Si wous avez sélectionné une, deux ou krois

Kendall " MESD™
massefs) d'eau Al el

Si vous aves seélectionné un, deux ou krois

p - Kendall " teur"
secteur(s) défini{s) par ['Btude endall “par secteur

Mann_Kendall

Afant de lancer ce test, veuillez délimiter la zone d'investigation 4 l'aide de I'outil Selection de Arcmap.
Les ouvrages concernés seront alors en surbrillance.

® le calcul s’effectue par zones

homogenes définies dans le projet
(« secteurs ») ou les masses
d’eaux (pas de sens de faire une
sélection par polygone

« aléatoire »).

Etape 2 :

A =l

Début de la période considérée {jj/mm/aaaa) |

[~

Période considérée

=l =

-

Fin de la période considérée (jj;mm,aaaa) |

. ANNULER

[

Géosciences pour une Terre durable
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Test de « Mann-Kendall » régional

> Exemple du rendu — création de 3 shapes

® Un shape des polygones (MESO ou
secteur) avec attribution d’une
couleur selon la valeur de la
tendance régionale au cours de la
période considéree + attribution de
la valeur de la tendance d’évolution
en mg/l/an ainsi que le nombre de

points utilisés pour le calcul;

® Un shape des qualitometres utilisés
pour le test de Mann-Kendall

régional

=& Layers ® Un shape des qualitometres ignorés
= b Kendal_PoinksOK

@ Points utilisés pour le test de Mann-Kendall régional
= b Kendal_PoinksOUT

+ Points ne respectant pas les critéres du test de Mann-Kendall régional
= M Kendall REGIONAL

REGION_Mediane_¥AL_MEDIANE

£77 Pas de tendance régionale significative

I Diminution supérieure 3 2.5 magylfan

[ Diminution entre 1 et 2.5 mojlfan

[ Diminution entre 0.5 et 1 mgjlfan

I Stagnation @

[ Augmentation entre 0.5 et 1 majlfan r m
2 Asugmentation entre 1 et 2.5 mg)lfan

Géosciences pour une Terre durable

M Augmentation supérieure 4 2.5 maflfan




Développements complémentaires
> Tendance Nitrates par MESO, France Métro + DOM

Craie de la moyenne vallée de la Somme

N

A

Code MESO : AG012

Tendance d'évolution des concentrations
en nitrates dans les eaux souterraines

Test de Mann-Kendall par point

(Période considérée : du 01/10/1996 au 01/10/2011)

Appartenance a un réseau de suivi DCE

et tendance d'évolution

Tableau de synthese - Mann-Kendall

Nombre

Points analysés 158

dans la MESO Nombre
Points ayant fait l'objet 91 Tendance a la 30
d'un test Mann-Kendall hausse (> 0 mg/lfan)

Tendance nt > m n
non significative 59 il e 28
(p-value > 0.05)

dont > 0.5 mg/V/an 20

Tendance significative 32
(p-value <= 0.05)

Tendance ala 2
baisse (< 0 mg/l/an)

dont < -0.25 mg//an 2

dont < -0.5 mg//an 2

Concentration en nitrates (en mg/l)

L ] Pas de tendance significative
) . . <0.75 mgflian Niveau de la MESO
@ niRCS, niRCO . [ niveaut
@8  -0743-050mgl/an
T RCO uniquement 3 e
@3  -0.492a-025mgl/an ] s> 3
£ RCS uniquement 8 -0.24 3 0 mg//an
O RCSetRCO @ 00130.25mgllian
{3  02620.50mg/lian
@ 051a0.75mgllian @hr m
#8 >075mglan g
*

Points ayant moins de 10 analyses des concentrations en
nitrates dans la période considérée

2 onema

Kendall régional (nbre de points : 91)

8 @

&

@

o &

a8

BH 8§

\nalyses nitrates et tendance régionale sur la MES
Anal) trat t tend. I MES
T T ™ T

Courbe des fréquences d'apparition des pentes
agrégées dans le calcul du Kendall régional

supbrieure (en %)

Fréquence d'apparition d'une pente

66 % de chance d‘avoir,
pour un méme point

de la MESO, une hausse|
entre 2 analyses nitrates.

o201 o204

Date du prélévement

pente : 0.37 mg/l/an

une Terre durable

oc-10 =

Pente entre les analyses de I'ensemble des points de

-4

3 2 4

1

1

T +

2 3 4

la MESO (en mg/Van)

(p-value = <0.0004 Tendance significative au seuil de confiance 5%)




Cartographie et systemes d'information géographigue pour
la gestion des ressources en eau souterraine

= Qutil de prévention contre les risques de pollution
diffuse
® Délimitation des Aire d’Alimentation de Captage (AAC)
® Cartographie de leur vulnérabilité
® Cartographie du risque de pollution

= OQutil d’aide a la caractérisation : typologie des nappes,
évaluation des tendances d’évolution de
concentrations

® Etude de la typologie des nappes par les variogrammes

® Tests statistiques de tendance et exemples de représentation

> Outil de représentation des entités hydrogéologiques
BD-LISA (Base de données des Limites des Systemes
Aquiferes)
® Objectifs, principes de construction

* Qutils SIG de valorisation brgm

> 26




Obijectifs du référentiel BDLISA

27

= BDLISA est un systéme d’identification unique
des aquiferes, realisé selon des regles
communes, permettant de traiter et d’échanger
les informations intégrées dans une base de
données associée a un référentiel cartographique
partage.

= |l permet de:

Participer a [I'élaboration et a l'amélioration des jeux de
données de référence du systeme d’information sur I'eau
dans le domaine des eaux souterraines.

Assurer une cohérence de représentation cartographique des
ressources en eau souterraine a I'échelle du territoire national.

Consulter les informations  associées aux  entités
hydrogéologiques (niveau, théme, nature, milieu, état).

Faciliter I'échange de ces données entre différents utilisateurs.
Participer a la production des connaissances neécessaires
pour mettre en ceuvre les politiques nationales et

communautaires sur les eaux souterraines et pour orienter leurs
actions.

R2:




Obijectifs du référentiel BDLISA

= Découpage du territoire en « entités hydrogéologiques »
— Modele "hydrogéologique" du territoire avec :

ses concepts (caractérisation d’'une entité hydrogéologique),

ses principes de construction,

son mode de représentation des entités,

un modele de gestion développé sous ArcGis.

. un contour

2. des limites

3. une échelle
géographique

4, des attributs

5. un code

6 un libellé

Classification topographique sou:
ntrainte chi logiq:
Jejal 21plo

—>Les entités sont organisées en niveaux de lecture (NV1,NV2,NV3),
ordonnées verticalement et liees entre elles.

—>Echelle d'utilisation : 1/50 000 @brgm

28
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Construction du référentiel BDLISA

> Etape 1 : construction a I’échelle de chaque région du log
hydrogeéologique complet

29

® Structuration suivant les 3 échelles géographiques du référentiel : NV1, NV2 et NV3

= Etape 2: cartographie des extensions de chaque entité

® Basée sur des infos géologiques (cartes géologiques harmonisées, BSS),
hydrogéologiques (référentiels « historiques », forages, cartes piézométriques) ou autres
(BD Carthage, MNT..etc...)

Logs validés caractérisant une entité

[N¥2 LORRAINE - CHAMPAGNE - ALSACE bossue NY3 LORRAINE - CHAMPAGNE - ALSACE bossue
Nom Provisoire Entité Code 3]':‘:“ Nom Provisoire Entité Code | Ordie absolu Nature
L.
Sables du Thanétien 1A | 100 Sables du Guesnoy 119a01 1800 US| s it et FLCH fabsent enLorraine]
Mames duFréty 125801 2450 ul
Argiles du Gault, Marnes et 1258 | 2500 [ — — — ua  |SMLOR SN-CHA et RM.
Gaizes CHA i
Augiles du Gault 125405 2550 ul SN-LOR SH-CHA et RM
CHA
— Sables Uertz, sables Ueits inFerieurs ot 2ables
Pl RAMLD BER)| &) indiftérenciés de l'albien ea0l 2 1 SN-LOR et RM-LOR
Argiles, Sables etMames de | oo | ponn Argiles 3 Plioatules, s et sables piquetés, e — — =
raptien-Barrémien argiles ostréennes
P Sables et calcaires mameus de [Hauterivien ot du
Sables du Néocomien 128 | 2900 ey 128E01 2900 US  |SM.LOR [uniquement on Lorraine SN) .
Calcaires mameus 1HA01 3000 ul . BB d
CalcalteaulTRonis EDR || £ Caloaites ithagraphiques, Dolithes de Bure, s e S
P (IR 51 131403 2050 uA .
Calcaies 3 débriz du Titharien :
(e EHEHED M TISIERSEN 134401 310 ul Fearouper 134401 et 134403 Nowseau bl
Kimméridgizn supérieur niveau & : i
Manes  etiagures supérieures st Mames et
Marnes 3 exngures supdrisures duKimmeridgien | 124803 ) ul (Eeleefies o ata do by im Mf
Marmes 3 erogires st Mame-salesires supérieurs [ oo o -
B du Kimmeridgien
Whares 1 Calcaiies ndiferencics du Az 20
Ki supérieut niveau B
Calcaiies blanes supérieurs duKimmeridgien | 13408 2120
) [Fhrnes S siogyes ethiamecaeaies upitieu' |14 g —
Marnes du Kimméridgien 1344 3100 A duy
Marnes et Caleaites indifférenciés du 124804 3150 us Fiegrouper 134404 et 13441 : Mames & ezogyres
Kimméridaien supérieur niveau C e
moyennes st fames et Calcaires indifférenciés
Marnes  exogures moyennes du Kimmeridgien | 12441 3150 us  |duKimméridgien
Maines 1 Cacais niftencics p— o -
supérieut niveau 0
S




Construction du réeférentiel BDLISA

> Etape 3 : Harmonisation inter-bassins

Mames et argiles du Pliensbachien

b

ey,

Exemple d’harmonisation :
bassin SN (travail en cours
pour les NV3) et voisins

1) entité du bassin SN a
délimiter et a raccorder a

~debassl

la méme entité définie N
dans 4 régions. 2-3;
g~ ;
? -
ll
r-\__‘r)

i

Limites -

7 ;

> Etape 4 : Harmonisation nationale

Assurer la continuité des contours de part et d'autre des frontieres de bassin
Vérifier et rendre cohérent les numéros d'ordre des entités

Vérifier la cohérence de I'ensemble du référentiel aux 3 niveaux d'utilisation (NV1, NV2, NV3)
Harmoniser la codification et la dénomination des entités

30

Mames et argiles du Pliensbachien
” 1 N
Exemple d’h e £ J
xemple d’harmonisation : it p \
I bassin SN (travail en cours lmlt.es de (’\
pour les NV3) et voisins e,
14 ! g \s\
2) entité définie et raccordée ‘L.—\,. o
‘ A
— . - ¢
I g ~
~. JI
™ ® 3
ey ) 2 l;
% i : /
A ¢ (
b / A mites”™d
y S
~~ & égionales 1\
/ g A
> /
//‘-"““Jl iz i / _(J
, e i ol ! a ¢

!
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Construction du référentiel BDLISA

a) Ordonnancement absolu

> Etape 4 : Ordonnancement = I = 7
vertical des entités en = —
définissant un ordre de .

superposition

Ordre absolu =

L'outil de construction sous ArcGis©
permet de passer automatiquement de B i s 20
I'ordre absolu a un ordre dit relatif

Ordre relatif =

I = B B1 | (=3I E1
LB D E fie: E
..... Ei.. i)
=
Polygones

31




Exemple d'utilisation de la BDLISA
Calcaires de Beauce et ses caractéristiques

Intérét des ordres par entité : D’un aquifére libre a la surface a un aquifére captif sous
couverture (Calcaires d’Etampes)

Exemple Calcaires d'Etampes
ORDRE_RELATIF

[ ]1Amrsurace

I:I 2: sous 1 entités
- 3. sous 2 enfités
- 4: sous 3 enfités

> 32



Exemple d'utilisation de la BDLISA

Calcaires de Beauce et ses caractéristiques
Les entités superposeées : différents cas de connexions hydrauliques

[cas 1] Le toit est une entité semi-perméable ou
perméable, différente de l'aquiféere sous-jacent :
c’est le cas pour les Sables de Lozére au nord, une
connexion hydraulique est possible entre les deux
aquiferes.
[cas 2] Le toit est une entité imperméable :
_. Paquifére est alors recouvert par des dépoéts
* détritiques. C’est le cas pour les Molasses du
Gatinais ou les Marnes, Calcaires et Argiles de
// aquiféeres, comme c’est le cas pour la
N\ ag . . . . .
; 722550 A / superposition des calcaires de Pithiviers au sud et
//////// 4 L end au nord-ouest de [I'extension. L’aquifére
YA LAY, )

I’Orléanais. Ills forment une éponte imperméable
vers la surface ou vers 'aquifére superposé.
[cas 3] Le toit est une entité aquifére : il y a alors
une connexion hydraulique entre les deux entités
2 7 7/ multicouche peut étre considéré comme aquifére
] Couverture_Beauce Monocouche dans ces zones de contact.
Z i 7 |\calcaires Pith+Orl. 107AA01 & AA07
é Oas 3 // 7777 Molasse 107AE
N i [ ] Chlcaires Etampes 107AF01 & AFO7
W e
Remarque : Coupe réalisée avec outil

« intersection» d’ Arcgis (attention : cette coupe
n’a pas de réalité physique!)

;4-'
Lf/]
----------- Beauce---------------- >33



Exemple d'utilisation de la BDLISA

Affichage des couches via des web services (sur ADES + SIGES, Infoterre....)
et du log hydrogéologique (sur ADES en mode authentifié uniguement + SIGES)

[ O — guu{rana , %
s «53{ ! . Géotraitements

Les services de valorisation OGC des données SIG des référentiels de I'eau

Vous étes ici : Accueil » Accés aux données d'un service » Recherche cartographique

A propos des N

‘ Démonstrateur BDLISA
Les services de
valorisation

TIATCRIERIRD) 0,8,0 S

1:2'000'000 [ ) Localisation : [T
=

* BD LISA

Entités hydrogéologiques

Propriétés des entités

Hiveau 3 Hiveau 2 i hydregéclogigues

- @ NATURE

Calcair?s deﬁPithiviers

- - - | ol

e Molasses du-Gatinais

|
| s
|

CalcalréS’ d Etampes

LEGENDE NATURE

107AE0L I vy Sy l:l Entité

complémentaire P
107AFOL (Alluvion) ©

113AC01 i mm par nature

v Légende w

119AE0L L, Y l:l Grand systdme § /A
=quifare

B
121AE0L m Grand systéme

multicouche
121AU03

- 107%
Oemnes wrogeo»;mes
e P

X1 €37342.617 : 6826727.00 ESH Lamnbert 93 = Sources ¢

Grand demaine
hydrogéologique

NIVZ2
l:l Systéme aquifére — - of Plan du site | RSS | Avertissement | Mentions Iégales | FAQ @ Pour une Terre durable
Voir les sites [+]
i oo B s
hydrogdologique br m
MIVZE g

| l:l Unité aquifére
—

>34




Exemple d’utilisation de |la BDLISA

= SIGES : Systémes d’Information pour
la Gestion des Eaux Souterraines

« Portails » d’accés aux données sur les
eaux souterraines a I'échelle de régions
ou de bassins

[ | SIGES antérieurs 2 2011

> Dépl_oierr}ent_ progressif deg web services B 516 (rise enproc. 2011
de visualisation cartographique des [T s om oo
entités BDLISA (prévu fin d’'année pour
SIGES Centre et Aquitaine)

Grille de lecture — Fiche de synthése hydrogéologique
entité BD LISA

562 e onnse des Lot cesCyetes Aqflres - UEN e e 53 LISA) o e 3 j— gy
s e Biirs, Bubra . Ebt s e nrase 3 P 3 ; i e i e, eperksls

> Pages consacrées a BDLISA et limitées i
au contexte régional du SIGES + fiches
de synthese par entités ===

]

By -

53 _
g H

s

un e delicen Ges EEETENE: e s =
! 17 AP, st o rganen o
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Disponible fin 2012
sur le SIGES Aquitaine —
Modele MONA

niveau so

Perspectives de valorisation

Altitude
m NGF

Formations géologiques

)

Eponte

- AQ127
- QA134
- AQ145
- AQ157

> Développement d’un outil log géo-hydrogéologique sur I’espace
cartographique du SIGES
Mise en cohérence des entités BD LISA et des principales formations géologiques :
la connaissance des toits et murs des formations géologiques (modele géologiques
en contexte sédimentaire) devrait permettre d’afficher les profondeurs sur
« consultation a la demande »

+—— 114 - Piézométre XXX

+—— 120 - Piézométre YYY

4—— 133,6 - Piézométre ABC
+—— 134,1 - Piézométre 222

!
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Merci de votre attention...

@ bﬁéns:im:ls pour une Terre durable




